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5fufmctffamfrit ter£ef« feffele. 2tu(& btr <3Jetfa|f« 

mattC fetn ^txl^tx^ nic^t uimiafommen fepn toetbr, 

(|Dbo);{e te( ineiflcn ©eometcr cmp5ten bilrfte. ^ud^ 
fe^( toeif^ ^{dnnec blenben oft Q)oru(t^i(e, unb 
Mnn f(in oft ber i^Q eitt/ ta§.ntan mi§oetf?anti(n - 
toitb / unseac^tet man f!c^ gedCQ ^ift^etfianb au(| 
Kod^ fo fe^sfdttid ju o((wa§((ff sMt $at. 
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fb et^icU ttv <^erfaffer m einem Steunbe ripen ^' 
andeb)lc^ neuen unb fh;md mar^^ntatifi^en ^etvtii, 

•  , • 

M$ W atfijmpiotlfe^en ^iii^cn' fKdume btt -i£)9Pt^ 
W In ot(r5niet(.f(^d?^ro9«01on wad&fen , tvenn t(( 
^bfciffm in dtometrifc^er ^^oppr^ien f!n^. ^Qdn 
t>iefer 18en>ei^ ift nic^t ncu/ Um tv ifl ffin an^^rei; 
al^ ter^ Ocn L'HuiUier in feinim Principiis Calculi 

(Uifcrenmfis m^ integral!? fag, i6z, gfSe^W ^f. 



«Olon TOirb In melncr SJb^anMun^ >5beif bie fi'ci . - 
^Ifd^itte einen filriccen unb Ut(^tec(h ^enxif bei 
bep yHuUier m crn^d^nten ptt( benHeftnen^l^ 
finbm^ unb (^ ^l Urn ^tt{a^a noil nk ein, i^ti , 

^cxavi^ iU^ti ifl fAlfd^ ; b(nn t$ folgt bacati^ (»ic&( 

im anse«ic(nen : quod Spatia hyperbolica crefcftn^ 
vt logarithmi aKciC^fttWt 



^^ t{{ aKerbin^^ li^tM/ bafi^ n»<nn vnw tx^ 
L'Huiili??« 37tt« ^i$uif fluf rin«? §(jf90iptof<, • 



• 



CA : CA' =3 CB : CB' nhnmt/ unb baim tk 4 
i>bindtttj AD, AV BE., B'E* mit b« aribwn 
^(jlbmptote paraQcl jie^t^ b{r swifc^^O. biefm 4 Zitika 
fallenben Sl^ume dnanb<i; slct(^ fmn. ^ndn « unr 

AM$ bkfer *2Ba^.t^((t bo^ CoroUarium primum 

ipag, 136 folji^m iu f6nnen, miifte out^ CA< CA' 
^. Cb' ; CB im t uiib b(e{(ff Ifl jilcfef. 



g« ftp cl» =Sb'» = Cb'»; CA rr \, CA' = a, ^ 

fe {(t CB = £., CB' ^ d», unb jtoinit tit^rfs 

CAt CA' =51 CB: CB' Dbet i; a?;^— : d»; onrin 
ber^unff b' Fig. ?7 i(l Fip. pa A", tint? ?« wdw fomU 
CA: CA' ^ Cb': CB, pb« bft Cb' ?* 4 l|l#' 

d* 

I ; a == d : —  ©n Q5?fWlto{p, rwelc^e^ nur bann 
@tatt ^abfn Umt n)«iQ d =;; 4.. S)fl db« d t»a^ 
immri; fur (inen ^mb b<t^<n {^tim/ unb aut^ boi 
Q)^vb^Itn<§ bet ^lieber nid^t untxrdiibeHi^ {((, fo {({ 
bi( ^ebAUDtuns, baf iri b(n ^erbtln bie affpmiM 
itMvci • Oldume role; bie Cagatltbrnen ber Sfbfcfffeti 
)9(t<^fm/ im AQ$(nuinen dnleu^tcDb unr((l&t(0/ 



i 
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fcen, t)a« fb gcartct iH, ^fl§, jwenn man ble S(f|!iin>rf 
toti naiS) fdlJem cfnt^ciU/ fcie, ^(6"4fn / tRaurae , 
tueld&e jmlfd^cn ben Crb(nofm Ue^tn, dnrnttt gleid^ 

/ 

finbi abet hamit Mefe ^leld^&^it 0mtt ^abc^ fann 
(d& ba« <3Jer|aimt§ CA : CA' ni*t wiMiJ^rUd) on* 
ne^mcn/ fonbem ef ifl baffclbe fc^on ji^or^in burt^ 
tt( ©tSpc t)on d b«j?immt. 

3|l d ^ 4, fo mug feijn: CA: CA' =:; i : a. 
, 3jl d :?? 9 / fo »|l : CA; CA' == i : 3* 

3jl <m all9(;mclncn , 

4 :?= n* / fo ill: . CA : CA' ^ i ; n, 

g^tmmt man aber wit L'Hiiiiiier CA: CA' 
tt(flfu^rttd&, etwa wit i: n+m, obec wte ,i:n— m> 
fy i|l f(fln CoroUarium ofifnbat falfe^/ unb alfo (jl , 
auc^ ble Applicatio p. 164 ganj unridbtfS/ ungead^* 
Ut fie aOsemein fui; m^v an^enommen n>{(b. ^ 
fann alfo mi Ut V5tm^mQ biefer Q^er^^ItnifPe 
(ev affpmptotifc^e d<mm tiic^t beflimmt tvecben ; benn 
t^Hit Pm dxt^ eine ^fimptou in bem <;;i$er§a((ni|ff, 






petbd befliqimt Jjl / fo wci§ man> tag allc awlfc^en 

» • ' 
ben Dtbinttten clngcfdMojfcnen glac^en cinanwc glett^ 

fttxn^ iinb ba§/ wcnn Me SJbfciffe =t x» tfl/ be? 
^Idd^en • fRaum stcit^ 5 foftl)en flcincn '^IdcOen (ep} 
ftbct »ie 9tD§e in fol(^« frunimltnjgter ^'^li^fn 9v^iww 
ffp, iMi^ i(^ bo{& nic^t. e« l|l alfo b(e ^otcni 
bee ^pperbel eine ^ran^jenbemal < ^t6$c, tit nui 
burt^ fe^( 'Uniut>erld§ii(^e O^d^ecund defu(^et toerben 
tnu§ / unb ift fomit feine^ ^eg($, wit L*Huillier 
U^xt, slelcd bem ^atben didtaml au6 bee flrofen 
unb flelnen Sfyc miiltlpllciret init bcm SinUs be^ 
$DSinf cW/ ,ben l)ie $(pmptotf n cinfd&licgen* ^cin P Iff 
blefelbe lSv6§e, mld^t er pag. 91 butc^ A bcjeic^jnef. 
• ^^ ifl ft1be5 bet unDerdn6ctlld;t' gaetoi; bet Stride/ 
wel^c ben Soqarit^mw au^&rucft. ^cnn {»cuinfld& 
tie apmpfotlfi^cn Ov^lume (n atit^metifd&tt ^roflref* 
fton nwjc^fen, fo mug b,er iitifi^cn Jtt>««> iOcbinaten, 
t>eten Slbfclffen . In fleoi;ietr(fd&et ^rofireflHisn jlc^en^ be^ 
i)riffene tRmm bte ©n^eit fet^/ beren Mi4ciplum 
ben ZoftM^mu^ ber ^Ibfciffe si^* 
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VI 

^d) tteip tt)p§I, ta§/ nxnn man (n tw ^(cf# 
(^uns fiSr We SrOTinptoten bee ^iffmntlaU&Ui^m^ 
t(S^amc§ inu^titet, mane* jum factor- b€* 
tHti^i btfmmr, Mm i$ rojrb/ mm y ^ e» 



ititfid wixti 



e 4" * 



olfo 



ydxs=d$=s:e» 

I 



MMdk' VMB^k 1^^^ M^Jm MMto aamA I ^^^ I 

e e* ^ e» e* "*" ^♦'••J 

dx, ♦.] 

~ 1 



e* e* ~e 



S^e^ 



£ _^ X^ I _x» 



X 
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^cr5lctrf)t nian Diefe 9tel^e mit Urn imxitfymvii 
t>im i -f x^ 

7" * ***[ 
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• ' \ X* V* V** 

(♦ I 4-x:=iA.| x~ ~ 4. — •- 1 

fo i|l (Inleuc^Knt) , taf fie gani t>erf«^teben f?nb, un^ 
l>e9be ctjl bann eltianber gteid^ twtbcn, . »ehn man 
€» S55 A = I fe^et. 




v. 



311 




' , ' VII 



:9;flai>tte*=sA ab.Sin c, fo 6arf man nurtn htt 
teffen S bet ^osAdt^mu^ if^i Unft e< {(I offenbdV# 

• td§ In L^Huilliefs Fig. 37 6«t Sector CSE=Sb'BE, 

~ »nfe nld)t ba« ^rcpctf CSb' ber ^dbd fft)n miSfpf' 

teit^enr urn ju sei^en, ba§ 0t&^i» gto^e '^xx^if 
xatt dn^efc^Kt^en ^dben, iinb baf bie Ce()re bon- bci^ 



/ ^ 



at6 In blefcf Sfb^dnblung fclbfl tib«t btcfcn ©(fib^ 
flanb defagr ttJDrOen if^, foetgeben ftc^ folgenbe ©^|f, ^ 

I  

b(e it) mcinet! 3}b$anb(uni tlbtr bi( ^mW^^^^^t be* 

# 

»»lcfcn nxrben* ' 

I 
i I « "^ 

, "slSinn a b(^ |dBe ^wge Sf^iC , b tit UU ' 
tldtte ^)tt tim •^ppttM kttmtit fe ft^e man 
/a*4-b* =s d. %mmi man nun t : /d jum 

2 

(Smnb'^et^dimiife, unb t^^itt bU eitte ^jlftmptot< 

»om 



VIII 



oom gentium m$ tiat^ biefem ®ntnb * Q}er^4(fni|fe, 

tinltn mit Ut anitun ^ff^mptote bi^ an tie ^t^pev^ 
6(1/ fo ftnb tie pifc^cn biefen Orbinatcn fadenten 
af|tmptpt{fc()«» Ovaumc dnonber gleic^'. <?)« nun 
Mefe tHdiime (n arttOmetifc^cr Or^nuns mad^fi^n/ 
rod^renb We 5(bf«ff«n, auf benen fie flc^en, In.gco* 
metcifc^ev ^coflteffton june^men^ fo Mc^atten ftc^ 
fclbc'wff t>ie ^ogavlt^en ber'Slbfciffen. . . 

® er ?Kaum,ber jrt> jfd^en -jwei? fblc^en mitUt Sfffpnuj* 
tote paralleien OrDihatcn fSnt, ifl bet; tl^obel be^ Sogo; 
CitMfc^n <^#>n^/ beffen (Sc4inb^<^er^a((n{p m 
QJer^dUni^ i: /dlfl; ifl fomft ein frumtnlinigtep tron^ 
jenbenialer,0loum, unbsr6§er oW abSmC. Sfne^ormeln 

In L'Huiliiers <^nU, wel(&e ftd) dfo baratif 

» r 

gninben, t>Q$ abSinC bl<^oteniber«^i;pe?bel fep, finb- 

a 

ofenbar anric^tig* 



^ttt'^ 
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bariR/ tint ©prac^e ju rebeti/ bie nut Me Sivgerbei^i' 
(Ai )Mr(le§en/ obet 9ie(me§r fslbf} itic^t terfle^n. 

^i f(l ni(bt fe^r nxi^rfd^dntic^ , baf fie auf bem 
SBege/ ben i^re TSfpofleln manblett/ oielee jur 2(uffla« 
rung unferee flBerfliitibee unb |ur iSeric^rigung unfmr 
Aigriffe be9rrdgen merbett* S9{6gen bo^ biefe <^errn 
i^re traQ5|e9bentaUti ^emi(ti{|fe tiac^ S3e(ie6en t^eroen:* 
bett/. um iu erflarett/ maS ber menfc^lic^eii flSerttunft 
mm^hat ifl. ^n ber SRai^mattY finb fel^e enr« 
U^rlic^; benn ^er ntH^ jeber, ber fd^reibt/ ni^t mir 
ver^e^/ nxtf e? fc&ret6(/ fottbeeti auc^ fpfc^reibeti^ 
|gf er i>m anbern i^erfimbeti werbe* 

9E>iii roat^ematifcbeti ie^rtr Derfid^etfi un<, bag 
Kk utige^ure 93orf^rtf(e in ber fOtat^emotif gema4)(^ 
itnb ble 7U{en meie ^i^Ut una gefaffeit ^aben. SDiejie 
{ffii^enfc^ft gieid^ meinei( ^oc^tenS einem ^hntn 
0eMe/ in bem e$ .»ie(e (ic^te Simmer giebt/ a6er 

3f a tat 



» s 



^ci<g€ ^aU jDiefe v^unbometife |u 6efe(Hgfn, biefe 
Stiege |u bdfucbtett/ to&ce meints €ra(bten6 etne toeic 
ntili^ere S3ef€b(lfdgung , <il6 ftcb ben Xtpf tlfter bW 
^uppiidc&t btf 34^/ unb bog S)ing (in ftd^ }u |er# 
bred^n* 

^ ble SRat^mafif feine dnberen afe fhengt Q5e« 
loeife |ut&^f : fo fotlte^ man glauben, baf in felber. fetne 
&nero9€rfen ni&gticb fe9en. @6 n>ar e s aud^ wtmaU, 
tai iff/ €^e mon baran bac^M^ bte Sflat^marif mtt ber 
7C(g^ra |tt oermebin/ nnb ba^ Unenblicbe |u mejfem 
@eit bUfec ftir bie ^at^tmatit merfmiicbigen ^pocbf 
,^6en ft^ ifyct &tinim mtt benen ber SRet^ap^yftf 
))ermif(^t/ mo lebcr Ga| eifie C[onerooerg tfl. 

X>{e tenben) gegenw^dger Sl&tter ge^ee ba^n, 
finige biefer €on(ro9crfen ju prufen^ unb |u mtttfndfen, 
in mie fern eg m6g(h^ to^e bie fbeitenbf n jh t>er^ 
gleicben* - 

^on ten nedatioen (BtSfett 

« * 

 ^ 

€ine eth^e i^ ttrnM, ^i iff, mb bun^ irgmft 
eirten @inn wa^rg(n«mmm ivertten fann. 

^a me^rere 0r6f m ob cof^fhitnb gcbat^ tocr* 
tim f&nnen : fo mii^ c5 du(^ m6g(i(b f«9n tcii Untiv* 
fid^ii^ i^ 0rijlen| otiiugeftcn. - €« mug affo tine 
!!Re(^be n^lic^ fepx/ burc^ toefi^e »tr in ben Sriml) 
geftfet wetben/ bi((e UntttftWcbc ma^riuae^men -uiit |tt 
t>«jlimm«u * 

®<nR man »on jm^ fnMvibwOen l^nseii <ittHl* 
ftefonbcre a(fha^rfe |« (!nb ft< 4$r(r 6u(f(ani n«^ n% 
von^inantcr unferf(^i<b(ti; fW f&imen- «(fi^ mir in f«« 

fern 



\ 
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■f^tn nm^fti^^iUn mttkn , ate man fit in Ant SXei^e 
(ieffe/^Der i^rt la^t bcflimmt ^n dner ©(^nuv mO^ 
fommen gfeic^er 9^Hett faiin i(( hint unea^eibitt/ 
,timn t(^ tii(^t Mitbt, bie mtc9i<(|!e in bee 9tei{le fie 
fe9» 3^^ >ol(fommtn gfeic^e Xu^n tann id) nut 
baburi^ untcrfc^iben/ ba^ id^ an^^ht, tie Ant fey Urn 
fet/ bi^ anbere reciter J^nb k. ^ 3eber linferet 
@inne t|l f&^fg ben Unterfd^ieb ber ^inge burc^ bie 
SXei^e ju erfennen. S)er Unterfc^ieb ber iage fonn n&r 
btttci ba$ ®efic^/ unb oteUeic^t biirc|^ bo< ®efu^( iM§r« 
jenottimen merben,^ 

SBenn n>ir ben UtifirrfctiA ber ^inge bur A Me 
Stei^ ange6en : fc: ftnb loir 9(e4Hitt; wenn mir felben 
bur^ bie iagt a'ngeben: fo fmb Mr SRat^motifer« 

SBenn^mtr wn 90^9 ift6rpern,ben Unrerf4>ieb ber 
iage abflra^iren : fo finb fte bolfy tied} ber 9tei^ ober 
ber BAt nadf uncerfl^ieben* ^ie ^atfitma^ ber^4tt 
ficft a(fo III ber ^igebra, toit bie Hxt jur Oattung* 

3ioe9 ^ingr^ bie weber ingeit nodl^ 9l4ivw 
unt^rfd^ieben ftnb / fmb nic^t geben^r ; ober oielme^r 
fie finb idem, unb nuSffen a(g idem geba^ toerben. 
^ €in 3[>ing f unn nt^i |ug(eld^ imtf o^iebene fi5e# 
fiimmiingen t>pn ^tit unb 9tdum« ^aben^ / ^ 

3<^^Ien Onb ^idftn, bie eiiie boppeitt iBebeutung 
\fobtn , namti^ tint inbit)ibueQe unb eine coKecttt^; 
ffiBenn ic^ fbge bie ste 9>er(e an ber 6<^ttr: fo ^c $ 
fine inbimbnafifirenbeiSebeufung: unb bie 3<^^( bient 
ba)u/ bie funfte 9^(e Don aflen anberen in tnt SRei§e 
gu tmterfc^tben* SBenn ic^ aber foge: ^ finb ^$ 
fPerlfUf fo .1(1 25 tin coOecfioer lCu<brucf« s6er cob 
lectioe S3egriff etrt(!e^f au« bem jSfnbioibuattfTrtfnbem 
^4 (<inn nic^t totfjen^ ba^ (ier 25 $er(en itJ^i menu 



/ . 



fie tiit^t tit 9Ui^e na^ bun^ mihtt ^inU gegantat 
oMr ^eih^Ut motion f?nb« 

TfQetf^ n>a< frifHrt/ iff c(n>a« pofitfoel ^a« nic^t 
ipiflivt, tarn tti(^f sej&^ft merl^em 

€tf JFdnn beitinad^ Mne coUrftiM 3^f ^ <^t^ '^^fl^'^ 
Ht> Sf ba(^( merben ; benii ha bie ^a^l tin Tfu^brittf 
{ft mirtelt bet ntan bie tOlettgt coejrifHrenber 9erf(^eb€' 
tier $>{nge bejeic^net: fb fann ble SRegorion nur bte 
€;rifleiii ober bie {8erf^ieben(eit (reffeti; a(fo If} eine 
negad))e 3<^$I ^^^ ^nbgretfli<ber 9Btberfpru<b# 

^r Ttitfbrucf ~ 3 ifi «(fo in bit ^rie^etif Ur« 
fitim ^etiiger af< tiif^r^^ ifl nitS^f geben(6ar» 

Si^r 7(u$bru(f 3 -^ 5 ifl ebenfdU Unftnn; mo nur 
bre9 ^tin flnb/ . tarn id) ni(^( 5 ^(eit ioighe^meif* 
3w^9 negatit>e 5^(en ftnb |n)e9 Perfeti/ b(e feine 9>ir^ 
leri fittb* 

Mtin, mentt btV 3#eti eine inbit^ibudiftrenbe 
SBebeufung ^iiben: , fb tann bet TCutbrucf «*» 3 einc 
Derflinbige ^ebeutung |aBen. QBenn i(& 25 9>er(ett 
dn einer @(^tiure ^abe^ nnb i(^ fange in ber SRirre |tt 
{&^(en on r fo f atin t<& rec^fg unb (infg ja^fen ; bejetdH. 
ne i(^ bie 6ee f^erfe re(l[^» burc^ 6: fo fann t<b bie 6te 
9>er(e (inftf burtb ^--'6 6e|ei(6nen. Sbenfp fann man 
bie t^eife einer Unit, mefd^e einem ^nfte in ber iinie 
|ur rec^fen Qanb (iegen/ von benen^ bie t^m gut finfen 
i^anb (iegen , burd^ -f* ~ unterfc^eiben^ 3mmer bfeiibe 
aber ber^?(udbru(f negative Or6|e fe^r unp^ofop^ifc^v 
benn eg mirb but<^ biefe llnterf(^eibung6)et(ben ni^M 
tiegi^ef^ fonbern nur ongeieigt/ ba§ bie ^^et(e, bereti. 
Gumme icb — n nenne, eine anbere bent -f-n entgeif 
gengefe^fe 4age ^ahm. ^itt ifl otfo dpppfteion unft 
feine Sflegation^ utib ^toat tint Oppofttion ih Senfu 

ajcnto 
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ajente^ Um ti fonti tm — n o^ne einim -f^n %t* 

fetiirt; oSirnidl^t/ mie ^ont fdj|(/ citineflatiortTCufgi^eiv 
2Cu< Uefem ifi (ei<^(,|tt crfe^ii/ bof bile (i^^rige 
2(n(ei(utig jiim ®<brau(fte bet fogetionnfeii iiegatii>fii 
®r&fett fe^t unMQfommm fcp; tt^tin 

I mo ^t xMXk bie S5igriffe biefcr Oppofitbn aud^ 
nuf bfo 3^^^^ au<gebe^n(/ in fofitn f{e mt coSefoix^ 
$5<b^tunfl ^aben; mo boc^ ti<|(^ ber SRafur berj6o<^ 
^eine Oppofitiott gcbenf bar iflJ 

s^o ^t man \\htt ben @le6rau(f^ bcr nigatfDiii 
3€i(^en unb i^rer 93erbinbung mit pofifi^en ganji irriil^ 
®ninbfll^ dngfnommen/ unb be^uptef, bie pofiti^^n 
®r6@en miirbeii burd^ bie negativen oufge^ebeii/ toeif 
man bte Oppoftdon mit ber SlegaCfon t^ermecbfelte; jbie 
^ffeiie einer iinie / n>ef<be bem $un^e a |ur redi^ten 
<^b (itgen/ loerbea burets bif/ ttfelc^ i^m |ur (infm 
j^nb liegen / ni(^t nuQ. 

€< i0 bemnac^ einietic^fenb / ba$ bie 3<i<^M ^^ 
TUgebro i«>e9betttig ftnb ^ unb bdp burc^ biefe 3i>^9^ 
beutigfeitgro^e IBenDinungen in bieferiS^iflfenfc^aft an* 
gerict^tef n>etben, -f*~^ fmb'3<i<^ ^ ^bbitioirunb 
^eie Subftaftion A unb t6 if} jmetP mibtig / eben biefe 
%A6m au Unrerfd^ibungtfii;t(^ ber ®r&pen/ mit benen 
operiret mirb/ gu gebrauc^en/ 

Vbxa fagt un« 4- a -^ (-^b) fej =? a -* b, unb 
•f- a — (— b) = a t|- b; biefe< i^ gan| fa(f<^/ benn 
bebeufen a unb b 3off(en im coQectitmi ^rflanbe: fo ifl 
^^ b Unfinn / ttie bereitg oben ^ejeigt mutbe» @tnb 
eiber a unb b opponirte ®r6ffen^ unb -^4* 3^i4«n bie« 
ler Dppofitien: fo if! {brefe CGDeifung im a^em^inen ^ 
fatf<^/ Hfib mir unter, beffimmfen Umfl&nben rid^tig* 



\ 
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unb.500 fL @<(iiftxn: (b fonn i(^ feine ?(c(iMn tiirt^ 
■4-/ f«iw« 9>a(r»ett bttttb — oiKOrutfcii , un6 (Ann, 
fd&rel(>e«,«e^«b«4-'ioo'>^..u«^ — 500 fL $rage i(^ 
tonit/ joie vici Ueibc i^m m fBmm&gen: fo mu| U^ 
bie @i(^uf&tn Mm flS(rm6g«i ai|te§<ii, uitb e< finb«c 
f?<b/ bag «r 1000 f[.— (— 500) Im SBcrm&gra ^6«. 
994<^ eSlgec Sormel §<U(e er «!» .1500(1. im flSerm^ 
"^kif, MMif — (— 500 fC.) s=+ 500 jl .»4w. 

^roge i(^ bagegoi / »ir tfief 6((rog(n «ie TTfriMit 
tmb^^offtMN lufommen^ fb muf id^ tie @<tu(ben |ii ben 
3(cefoen Abbireit. 93erfii^rc mm «lfb nac^ obiger Otegif: 
f» lo&re bie Gumme 1000 fl -j- (— 5op fL) =s 500 ^. 

SMe 19lu(f t>(if ofton nnb iDi»ifioti negatfver ®r^ 
<j? feiner 3">e9^^utiflif^( uitfermprfen y f^balb man bk 
SSegriffe rit^tlg .6e(Hmmf» -- 3 x a, fanft |n)C9er(e9 
bebeuten* ^ntioebcr fcagf man/ mle 919^ ba< boppe((e 
ber nrgatioen ®ro0e fe?/ unb aftfbann ifi a w^r poftffo. 
noc^ negotiVy fonbern eine 3a§l '.(t ctfUlrffiocn €inAe ; 
bar4u< fofgt bono/ bag. bie n^gaHoe ®r6gc -> 3 |nM>y^ 
mat genemmen — i- 6 feyn roiiffe* 

» » 

ftben fo ifl --^ =— li; benn bie J&iffre bee 
itidotmen ®r&pe if! #U(^ negaHi); baraud ifi eiti(euc|« 

3a(( f ann bqr €«efftifene dtter negaeben ®r6f^/ a^ 

3((lein M fanti auc^ — sxa Bebeufen^ t)a§ nuiti' 
|tt 1/ s unb — 3 bie Dicrft f^roportional « ®r^e , ba( 
l|l erne ©ripe fuc^p foBe/ bie jlc^ iw r- 3 w^alfe^ 
»le a: !♦ Sn ' 
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fin biefcm Salle ifl (u im(a#fibin/ 06 tk €itt« 
l^df eine (Srofc/' tie eint Dppofidon iul&^t, obtr eine 
B4( fi^9i Ni« ifl: 06 fie mU — 3 Qleicdfr Vrt fe? 

3fl bie S4ti^€i( eine Qithit $Ui^ %vt itrif — 3; 
fo ifl ba6$robuf( tm^^l, uti^ fo($ttt^ toeber poft(9 
no<& iie$<i(it>; e< m^g^i bieBeid^ ber bepben onberett 
(Srofen pofitit^ ober negatb fepn. €« fep ba6 SBerm&' 
gen beeiOeterS 1000 ®u(beif ^ feine @c^u(ben -^500 ft 
^<M 03erm&gen (^etf $aute 3000 fl, feine jBc^ufben — 

^rage 4(^^ nrfe Mr^^Ie f1[(^ b4< (8ermlgcn bef 
9>etert ju bem be6^u(it/^ fo §a6e i(^s 
-f- looo: -|- 3000 == 1 : 3. 
Stage i(^/ wie ver^afren fi(^ bie ^cbulbeii tcH 
einen }tt ben @^ulben betf anbereti^ fo ifl: 
-^ 500 (!♦ : — 25CDO = i: 5» ' 
Sroge i(&, toie t)er^al(en fic^ bie @(^u(ben btf 
9)eter6 ju feinem 8?ermigenv fo ifl:V 

— 500 fl*: -f* ^^^00 = 1: a, 
V ^ee tinferfd^teb ttx ^uSfin in ben a etffen OHe^ 
bern mbett aifb lebiglid!^ nid^tt in ben bepben anbecoi# 
n)eil fte b(of S^^Ien meber poftrib no(& negodv. ftnb* 
HUtin in ber Qkontetrie f ^nen aOe trep gegebenen 
®r^en eiiier Dpi>of((ion fibig fepm ba aMann b{e4(e 
g(fu4^ Qr&0e iwn cien txr Vrt ft^n mup: fo fieogC 
^1 wM^ 3<i(M (efommt >«$ 4« dli((# WMn 

®r6^, fb iff, tmn; 
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i«o. -(- a: 4. b = 4. c : + X » x pofieio; 
aul <6en Mefem ®ruitte i(( offo otic^: 

,. ado. — : aj ~. b iss — c: — ; X , x Jwgatfo, 
iDie 4:te 9^oporfionof«®r6pe |u br<9 pofiHMti ®r&|pcn 
mug pofitb^ tiic 4fe f>ropor(ioRa( ; ®r6^e ju jwei^ negd* 
> doen ®r60en'mup (ugotiv fepn* !^' 

gtio* 4 a J — b = -jf-c: — X, fb muf X iWi 
lodo fepn; iff etiMic^ii 

4W* + ■• + b = — cj — X, ifb i(l X «n(^ 
tiesofio. , jDenn gefc^ x wire in 6eb(n8da<n ))ofid9: 
fii 9ft$ie(t (t(^ im «rflett $all(: 

I* pof{d9e$ : negodoen = poftd» : )>o({tfoen ; 
fot»t«n5«ffe; 

a. pofttiMtft pofidvM = nes'advc^: poftdocit/ 
6e9be« {^ Unftnn. t9lanbrau(bf nurbte9le(e(deTri |tt 
«erft«^en/ um biefetf ein|ufe^. X>(nn ein ^v^{teC\% 
forni nur iwifcben ®r60en 9(ei(berKr( ^ebac^ tmben. 

Gertie man: 

5«*. -f a: — b = — c: ip x, ober 

6«« — a: -f-b = ^ c: 4* ^ fo wiStN m«ii 
in be9ben SMen Unftnn fcbreibm^ unb c6en fo olbcrn 
w^ncnv ate wcnn mon f(|M: 

i6 @dlcP« foflw: 33 f(, = »U t»lel fofldi 100 (l? 

!^(|^ gfaube/ b<i0 burib biefe n>eni§ai 93an<rfiingett 
eOe 3toeit«l ^e^ben ftnb/ wtlc^c »on b«r 9{ei#i(be9« 
^e bcr 3el<^ ^md^rm v unb bag man einfit^ milf* 
f^ ba0 ina» nii^t ln'«0«n gaien bunb Mc ffhifdpKfa* 
don bcr mtfdecen ®(i(b«r unb bun^ bic SMviflon mic 
t«n er|!m tinm 4(en tertidmim ftnben f6nn(. <!Rmi 
muf benfeit/ wenn man it^nfX, unbjre^t bonn e(n, 
M man ni(^t 6(of auf blc3d(^(n/ fonbmt au(^'auf 
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affi» Ifl offenbtt —b tic mittdre 9>ropeM(*ttaf • Cfo60e 
}wif<4(M "-"I tmb — b*. 2>r(kft man affobMJc mlttfire 
9>r«|»orti«iraf « (SM^t bor^ boe 3*i<^n T oxtti fa ifl 

-/— p^=— 'k* ttwb feinrt »^ ■nm6j((<^ tbie im^ 
nutflitiSr. 

' 3)irfe< !|l eihe oon ben grbfen dorifroMtfm/ b{< 
f(^n feif ^«cttrfrt 3<ifen unfcren Kigebrlflen |u ftbof* 
fen m<i(^cn, unb tiber bie wn oiefen ganj erb/lrmH(^ 
berotfonnivct worben ifl. €l Mrb a(fo biend'c^ (epn, 
bie ®riinbe unferer tStatfitmatitte |u prdfen» 

& {ft, fogen fie/ feine Qhh^t m6g({il^/ bk mi( 
,({<^ fc(6fl mutcipiiiirt/— b* jum^bucte i&U, a(fb 

ifl /^b* due unmigfic^ Qkh^ 

i^itr Ifl f«fi ieOM fSoN .H^fef uiA )tof9l><ue{g. 

€ine ®r6$e nAt pd) fe(6fi muMpMreti if} Unfiniu 

^ine Or^e fanti nmal i^ergroffert/ aber nic&t init n 

mutApHcittt lt)er^ett♦ Bu bcr ^iti^eit unb einer ®th$t 

Um icb due britte 9^reporeiona(-®ripe fucb^tt/ abet 

itur B^bl^ i(<!i>tti i(b mubiHidrem S3ebeu(et a(fo — b* 

fine 3a((: fo .ttpt fi(b fre9fi(b feine SBurieC wn ~b* 

ftnben/ betm ba eine negative S^^l nic^tbenfbar iff: 

|o ifl au(^ {^te fi0ur}d iticbt benfbar. )(bir bie mto . 

tere ^ropor(ionafii#ri^e |wif(bett imey nigotfoen (Bth^tn 

^ t)ccb fen^ benfbar > unb eg fonn b^ nfemonb (b 

un^^erndnfrig fe9tt ju be^upfen; ba^ bie nifniere 9^co« 

porjionaf ^ ®r5|e jmifcben jwe^ negaeioen ®r6f e n eine 

pcfldoe ®r6pe fe^L. ^i« mittiere 9)rppor({otia(f®r&fe 

ber. 
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Uit tin ?(ctio«9Benn6|en f«9n* 

lOUw ffttt tie $(oiiM^|<6m SottffructieliM fu ^Mfi . 
9«Mmm<n/ um dnm fo offen^ar unNNi^eii ^<i| ju et' ' 
MMifM. ^«t^ bcbicnt fi(& fofgenter ^ifur. SRoft Mime , 
AD 3s: ^ I (Fig. I.J DB s=.-^ A. «)an t^ik AB fat 
a gfcUN^^ciU/ UMt 6ef<^rci6« tineti ^«i$,f» i»iH> ic 
lit fenfCM^c D£ in fcinm p'unftc fd^eibfti j alfo tfl 
feine mittUre ^^ropottional ®r6pe |wif(^ i vnt — A 
m&gdctK ®ie f ann <itt geometer f)((^ (Stixi^t m* 
fi}§r(tt? !9lati fann auf fb(|enf)e ^r( ieigctt/ tio^ tm 
mittlm f>rop«r(ii>n<rf • iinie in biefcm ^oQe n>o^( ni6g« 
Ii(5 f(9. !92an inoc^ AD 3= i ^ AB ;;:=;— A, (Fig.2.) 
|«l&ire BD, fo 0tn^tt bcr iSreis bie frnttt^tt in DE, 
unD A£ ift b<e mitt(ere 9^Q|wr(iona( • ®r6^e. 9Ber 
f^^t ni(^^/ b<i0 bie !026gl[{(^fei( otec tlnw^slid^feic 9Qtt 
tem i^wnttt a6^^ge / t>(m foeicbem ad< man baS !Re* 
§at(M a&^? 

.!^ir ifl (in «ntN(m fBeieeto/ bit oUQet(^ (iinbU 
fcr ff^ncR wirbt 

!Dtan nome ben QB!nfe( BCA, A* BCss-f- r; 
fb ip CD = 4- Cos A, CE == rf !Cos »A» (Fig. 3.) ' 
lOlon nuM^ CF = CE», fo i^ CF = — Cos A» CH • 
muf «(fo imwtberfpm^if^ — Cbs^A fntn. FC ift 9<m| 
unliugSar bte mittUte 9>roporHon<|f • ®r6^ iwift^ KC 

wnb CH, a(fo Ifl — Cos A = /—Cos "A. 

tiie^m U^ ben iXabiutf CB lu einem tetminut; 
CH 6htt |um onbcren : fo ifl offenbor ber mittiere s= 
FC =CD )uglei(^ pofidv unb negotio; «e ifl «(fo ein' 
((U(^(enb unwo^r, ba0 aitfbonn fcine miftfere Pt^pw* 
tifttal • ®r6pe mosiic^ fe9} fie mii^fe/Jfagt ;^arfUn/ en(# 

webet . 






» 

wtUr pofitvo ob€r ti€gath> ehtt mU St^n. SRote Bc^im 
tet er/ aber 6eiDeifet niift, ba^ feiner l){efer SaBe inig* 
H# f^9* 3<& 8(au6e ei*iDiefen ju ^abeti/ iba^ tie ^ro* 
fpHhMUilhh$t in biefem S^^Qi mh nut in t)iefem$a(lt 
fmc9 ®err^e einett poftttoen unb efnen n€gatii>ett ^a6c; 
btnti menu (e^be €MleUr pofldt^ obec Sepbe negotit^ (tnbt 
fo fdnn hM mUttore nut Hnen QBerr^ ^a6en» 

y=?/px tjl tie ®fdd^ung ber ^arabftj ba< y/ 
fogt man mi, mirb unmigUd^/ menn x ncgatitif genom* 
nttn wtrb/ ^tn ®(au6ert«ar^(M mag btefiee n)o^f fepn^ 
Hber lib i^t Umn Sdme{$, taf.tiefet ri^^fig fc9, 
unb bag eine f>apa(e( nur bann tn^e^e, mennL id^ x 
(Fig. 4.) 9on B nac^ C p«ftdt> ni^mty bag afrir bit 
S3Hbung dntr ^^arabel unm6gficb fc9^ menn i^ x wa 
Ti'M6) A/ bd« ifl/ negario ne^met •, ^ 

3^ miberfprcdl^e nic^f/^baf / toenn in diner ®(ei# 
(bung Die ®r&ge, mel^e |u fuStra^iren i|t/ gr^er tfl 
a« bie mnrge^enbe/ tok t)o(|n)enbig barauf ge^^rc n>eN 
ten muffen )u mur|^ma§en/ bag wic irrige Qkr^&itniffa 
vcrau^gefe|er^aben/ uiib n>{r bann unterfu(|^n mdfen^ 
in ti^ie fern biefer ^^rf^um. otrt ber 92atur ber Kuf^te 
fltegl; adetn l^eberrnann mug einfe^en^ bag ber 3e§(et 
unfeter ®eomerer barin liege ^ bag fie/* matf tp einigen 
^oOen nM^r if}/ auf aUe SSorf&Qe anmenbem 

®enn man bemnaib eine geomirrtifc^e (Sr6ge untee 
bem ®ur jefjeic^en fle^f r fq fann man« nit^t urt^eifenit 
line i^ encfprA^enbe Itnie su conflruiren fe9 unn[i6g{icb* 
iDi* Uwnftgtt^^feit mug au$ ber SRatur ber ®:ei(|^g 
bebuciret n^rben. ' ^ 

« ' SDie K^eM^en rebudren^ auf a/— i ale unm&g^ 
U(^ @r6gen. ^efetf ifl nur in fb fern wa^r a(<-^t 
dne3«|l b^tet; alit^mi tfl/-*i n{(^ |bt9o^un« 
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^tttet o6er I eine einer Oppofttion f^^gt ®r&§e: fl» ifi 
/* — 1 1= ~ i\ IDie mittlere ^pordonat • ®r&ff 
fioe^er @d^u(t>eit i|l gemi^ ettie ®(bu(b unb fetii 7(crioum« 

€u(er berebett bie Wgebriffen/ ba§ )eb€ Subifc^ 
0(el(&ttng brc9et((9 ®trt§e (afte* ^r tttmint 
x'^—s = o tint) bfoibirt buc4> x-^ 3 =0 (b finbet er 
x*+i^*+4==^' '^^ ^*^f*w entwlrfeff ft bfe un^ 
Mmnfe/ unb ftnbet: x=:~ i 4;. /-^ 3. 

S>le ®eom6trie mug bamit anfoiigeii/ ^b^g fte %tt 
ftmben 9ttnf<^ent)erflaiib (ia6e« X)iefer figt tiuii/ bag bie 
ga^f 8 brep gleic^e 9Bur}€(ii ^a^; betiti eg fflg = 3, 3» 9«. 
SMe fcb&nen £iiti(}<^ bur^ toelc^e Suler iiinm&glicbe ® ur« 
geln entbetfet/ fttib a(fa meittr ni(|K</ ato due ofgebroU 
f(^e @pielere9 mit 3d(^ o^tie @{ttne» ^ !Sa$ unm&g* 
|{(6 ifl^ fann mc^ gebod^t , unb ii(fe aucb itid^t im^ 
magtitirt merbeti. SS&at unm6gfitb if^/ fnnti bur(| 
f eine SSerbinbung mit onbeti n m6gHd^ merben^ ^ie 
^umme ime^er Unmigltcben ober bag ^robuft be< Uii< 
in6g|i4M burc^ bag UnitioglidiK if! nicbt m6g(id^/ unb 
f ann nie einer m&glid^n unt^ wirfiid^en ®roge gfei(^ 
fe^n* SC>iefe 7(jriomen ftnb 2(ugfprii(6e beg gefunben 
f!!Renf(^en9er(lanbeg / gegen bie ^0e &o(u(ienen bee Vt 
flebira^ fte m6gen aud; nocb fo (tkiftfid^ fe9n/ metter nid^M 
(emeifen/ ate bag bie^Igebriflen t>ie( rec^nen/ unb nii^e 
benfen* i^e €u(er Q:ii!ii ex inrpimtione gefibeieben: 
fb wArbe ic^ gegen i^n unb aOe ^(gebriffeti mit wQer 
]|eber|eugung be^uptta^ bog, ba — 3 Unftnn ifi# owi! 
/■— 3 unb 1+/— sUttjinn fe^nrnfiflfe* 

9lan m^mllt^e mic^ nicbt 3c^fage— 3/V^— sir* 
ftnb Unftnn in fo fern fie S^^^tn tm coOeftioen Gimtf 
finb^ abir ni^^t in fb fern fte ®rogen be|etd^nen# be* 

^ benen 
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tenet! tiiit Opi^ofMon iiiigli<& iff; tmtii fttib^3#/-»} 
mpglidiiie unb mirf tt^K 0rbpeti. S)ec Seller unferer Oe^ii 
meter bejle^f boritt ^ ^a^ fie auf SRengen iiud&e^neii» 
«)a6 nur 9on ®r^h/ tie eitier Oppofieion fa^ig finl)# 
toa^r i(l/ uitt tof fte tie 9lu(ti>(tfation/ eine SXec^ 
nmtfi'Ofttadon, tie tiur 6(9 SBRengen ^att ]^a(; aiif 
®r6^ti atimenbeti/ tie feine SRettgen fttit. ^ Urn biefe< 
tcudic^r ein|ufe^eti/ tooden wir tie ®(ei<^tig x'<^a^ 
sss o ttiter wrne^meti. 

3f} ^ier mh 3a^n tie SXete : fo tibettfef tiefe 
Beic^en « CBerbititufig folgente 7(ufgabe. iBe(<te SReti# 
ge gte6i tre^ma^ mic (ict f«i&ff mnitiplijirt eine 9ienge 
xsa^ ^a fann aifo wn feiner negaciven SRenge/ mii 
f finer 9li(^'9Renge tie 9tebe fepn; unt x = a if| tec 
einjige gebenftare SBert^ ^n x« 

S)bibirt man x'^— a» =0^ turct x— a=:o: fo 
tit^rtirt man, oog nic^t iff, in o X^Mt, t>a$ ifl/ man 
tioitiree gar nUiitf uqt tie S>i9i(lon ifi eine t(ope(Spie«, 
lerey" mtt 3^i<&^ 

QCIIein^ wmn Mn geometrifcM iinien tiedtete Iff^ 
tir^It eg ftc^ onterg. 
, S)ann ^0t S)i9itiren tie Mt 9^portionaI#®r&^ 

CosA# 

^— ifl =2 1: man. mag CosA (b Mein ne^men^ off 
imm nUL €s if! olfe: 

5— = •— / nfe =0, man mnUmxwM im 

> -r a , o 

mn fiir diwn ^Skrf^ ge^m. 



*  
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^tt ^e^t <i(fb ^etaui, ba$ bit flanje OpmiHon 
f^tn in t^cft ®runblage tin ®etDc6e xm ttnfintt unb 
® iberfpruc^ fe9t ^^nit / mnti x tint tNtinbetlic^ 
®r&$e ifl: fo mu$ ungeac^tM oOer mS)H<b€tt $8er&tu 
berungen beg SScrtgeg mh x, x^==;a); x = a b((jbeti^ 
Qton titmmt alfo etne 9er&nberl[ic6e ®r6^e'i^ti/ bie eintr 
itnt>er&rfberfi^en immer g(ei4^ bM(t. 3(1 bicfeg nic^C 
dn (onbgreijlicber ^itttfptnd)! 

Z)a ;x feben SBere^ ec^dttn fdtm: . fo fe|e mdti 
x=:o; fo »lrb: o» — a' = o/a(fo a'=o# SBie faim 
€itu unt>er&nberli<be ®r6^e SluU toerbeti ? 

Sflic^M f ann aUt obent^euerlic^ gebai^t merbf n / 
dg btr ®e6rau^ beg 3^i(b€n >^ «^ i (ep SSfrec^nung 
mat^ematifd^er ®r^eti / toelc^e tolt ebenfadg Sufarn 
r^tbmifen. Qtbe^ayipttt, bo^ bdg ^robufe t>on / — i 
burc^ /— 1=2 — i^fe^/ bog ijl, bd0 bie briete 9>ro« 
portionaf « ®ro^e ju bem / ma^ unm6g(i(^ ifi/ etmog 
toirfUc^eg fep. 9Bdre tM)'n 3<^^((n bie SRebe; fo mArbf 
ber Kugbrucf ' i nic^t etrna^ mivnid^eg/ fonbertt eftoag 
ttid^ ejrifliretibes anbeufeti, toeil bie ^legation be^ bent/ 
ipag nur (^ eriflirenb gebad^t rnirb / nur bie €)rifleti| 
(reffen f ann ; aber menu t>on geemefrifi^en &th^tn bie 
9tebe ifi ; fo i(} — i etne- wirf (i(^e nur ber SXid^tung nod^ 
Dom -f* I unterfc^iebene unb enfgegengefe^te iitite^ ^ie 
mm eine iinie^ bie nicbt confTruirt merben tann, mit ei^ 
ner n>trf(i4)en in einem QSer^ftniffe (ie^en (inne/ unb 
CM wtidffn OciTnben bog Cluabrat jmever QM^tn, hie, 
ba fte unm6gli(^ f nb/ meber pofitto nod^ negatio fe^ti 
f&nnen/ ein negatipeg'Sluabrat unb fein pofttioeg (e^; 
Aberfleigt meine ^ajfungohrafc. ^c^ gtaubc ki^ttt on 
bie ^HU, a(g m eine fo(c|^e Qeometric^ 
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17. .   
Urn bie Unsereimf^eie tWfn ^ie^auffungen gatt) 

^6 fe9eii a^, b' jme^ Cluabrafe. SDldii foQ etne 
^6§e fitibett^ b^ren 0uabroC ton a^ fubfro^iref/ g(d(^ 

Uv ©umme wn a* + ^* N* 

©4)011 auf bem erfl^ti ^(icfe fte^t man/ ba^ biefe 
7(ufga6e ungereimt fe^. ^6 fe9 x biefe ©rope^ fo mu^ 
a^ — - X* = a* -|- b** ^^"^ ©Wd^ung , bie/ wmn pon 
^uabroteh bie iXebe tf{/ unttr fein^r ^ebingung mog^^ 

liilm e« f&nnen a*, b*, x* m^ bli bri<tettf)w 
)>ovf ionol « iinien )u i unb a^ i unb b bebeitten^ unb 
biefe iinien tontien bann poftHo unb negati\> fet^i^ ^ann 
ntuf X* negofb , ahtt =:*b* gcnommen n)erben« 3n 
ber $igur 3 ifi CB = i ; CE = Cos* A* SoU, nun 
I— .x*= r + Cos*A fcpn, fo fe^e i(b alfobolb, bog 
{d^ X* negatit) ne^men mujfe/ unb i(|f etUnnt, t^a^ 
BC— (— CH ) = CB + CE^ fe9. 

€uler U^t nM fol^enber ©eflole }u perf%en. ,€e 
nennt x bie unbefannte 3a^l 5Datau« n>trb: — x* == 
b*y fofglicfr x^rrb/ — 1/ ^inb e« ftnbef fic^ bann 

a»4.b*=i: (a4-b/-4-.0 (a— b/-^I.) 

€< fJe^t in bem SBeHeben jfbei ©eomefer* f&. 
neue 55egrijfe neue 3«W)«« !« gebrau(^en , attein be? 
bem ©ebrauc^e ber 3ei(ien mup er aufjolgenbe* 9ld(f« 

f(bf rie^men. 

imo ^atf er nlc^e fd^on angenommene Seic^en $ur 
S5eaei*nung feinW neuen 23egriffe« gcbrauijjen, benn 
fcarautf entffe^en Swe^beufigfeiteu/ bie mm in ber ®eo# 
mtm> forgfdlfi^ m^&tm mu^. : 

» ' • . 
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a*» ©atf « felne 3d(6«ii in M«? 8B«6litbuiig 
mif anberen 3et*en fe$en, al« in fo fern elnc natiic. 
Ilc^e ajet^lnbung au* jroifc&en jb<n JBegriifen if!, -mU 
(^e bejeit^et wertxn.' . 

^ 3^0 ^onn biefe ^cbtnbung ni(^( . widfu^tltc^ aw 
jenemmen/ fonbcrn mug erwiefen werben. 

ilfie biefe nortrlic^cn ©ef<$e b?r flBernunft K»tbeti 
bep bUfet efclcgen^it niit StHfen $«ttet<n. Dec §brl« 
)onta(e @tri<6 — bebeutet bie Opperotion bet ©ubtrac 
tibni bur* SWi^brow^ bebeuW aut^ — bie€nt«ejett- 
fe|v)ng jwe^er ®r6pen. OWeIn felne »on blefcn SSebeuc 
fungen ijl ^ier anmenbbat. /— i bejeit^net eine ©ub- 
fraction. o^ne ttxoai, won bem e« abgejogen metben Utuff^ 
obec eine.negtttbe ©rife o^ne einem ^fitioen, bem fte 
entgegengefelt n>are, in be^ben 3<iK«n olfo mke eln SHe/ 

teten* o^tte fKtlat 

^ __ I fott baf Unm68(id&e bebeufen. ®a< if! benn 
«nm&fl(i<&e« in: ben Q5eft»nbt&e»en blefe« 3«»«^en»? ©le 
€ln^eit ifl «« nic^t. <Slne «egoti»e ,€in§ek ifl <x^ 
nicbM unm6ft(t(^e«, wenn pon .geometrlfc^cn ®r60oi bfe 
fXebe t(J. '/ bebeutet bie Operation, mittelfl berer inw 
jn>if(^» i«)e«> ©rbgen fine rtiiftlere ?5roportionol - ®r6ge 
fut^t. 4IBir ^ben gefe^en/ bog man 3U einer negotioeti 
geometrift^en ®r6ge unb bet fon>pl^l po(tti»en ate nega- 
ti»en ©n^eit eIne mittlere 9>ropottionut . ©roge^ ftnbeij 
ftnne. tWan ^af bewiefcn, bag Fig. 3. CF=QDbie 
mittlere 9)ropottlonat#®r6§e jwifcben bem pojltioenDla* 
btu» CB unb ber negatiuen ®r^ge CH fcp. (5« ifl 
«lfo ^ebet in benSSeflanbt^eilen, noc^ in ber 95erbin« 
bung bed Selc^eni tm<iA , xboA bie UnmSglic^feit an- 
jeigte. 2Benn bemnat^' / — x ba6.Unm5g(i(&e anjef. 
gen foft: fo ifl «« fein burc^ ^nologie unb 55erbefliirt« 

roungen 
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mutid«N t^A^HH , fonberit eitt X6\m%tt.\ii ongtnom- 
menrt 3<*<Nn/, >»«»*>' ntun fpnitfe eBen fo gut buw^ 6 ' 
^*«i iSeaciff ober »ietfiie§c ben Sli^ttegrif bed ,Uw 
in6jl{(^en ,6«jeJd^n<n. 

SRon ne^me fllfo an, o f<9 bt^ ^eic^en ber Uw 
niijHc^felt/ fo finb loir bann urn nicbw weker, benn " 
wir mi5ff<n nun au$ ben S3egriffen betf tlnni6flli(^<n bie 
9Ser§a(fnJ|fe beflelBen . gegen jic^ fe'Bfl unb gegen (»n- 
fcert ®r6pen oWeifen. , ffilr miiflfen 6e»e(fen, bo^ 1 
/—I X /— I =~ 1 fe9» ^« ifl nW gcnug, bap 
»lc jeigen, e« ntiffc biefe« ^rebuff = — 1 fepn/ welt 
fonfl b«« gefu(^fe Sacit nic^t ^erau^fommr. SBir muf- 
fen bie iWigHc^eU jeigen , bop bod UnmogHd^e unmSg- 
li(^e9Ra(e genommen, eine moglicbe unb xo\MM ®th^t 
»erbe; »ir muffeti aetgen, bap bas Unni6g(i(^e burcb 
bie SWoIflplifatlon ©erme^cf obcr oerminbert werbe , 
«bcr f?(^ fel6fi g(e«t^ Weibe, unb fomit yf—i grifer 
«b«r flelner/ ober bem — I gW(^ f«9. 

3(* >« ber^leid^ung / 

(a ^ b /—l). (a — b /— 1) = a» + b* 

bet etff e factor griper ober^ f (einer a(s a ? ^ann man 
^teruber ni(^» fagen^ bad gefunben iBl<nfi^ent>er(!anb , 
^m\ fo 1^ «« offenbar, bap y^— i cin 3ei*en f<9/ 
bad ni(bM bebeufet/ unb bent gar fein ^egriff entp>ri(^t; 
fol^e futn(ofe 3«i(^en ge§&ren aber ni<|)t in bie ®(o^ 
metric; 

€^ fe^en^in einem ^ce^ecfe jmep Beiten a unb b, 
tinb ein gegeniiberitegenber ^infel B gegeben/ fo ift XM ^ 
Xii^t 0eite/ bie wit x nennen woKen : 

X = a Cos.B + /^ — a* Sitt'*B 

3f{ a^SinB griper 4N b, fo if! mit biefen gegefienett 

85 a @r6. 



\ 
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®r6^ leht JDrepecf ju confhuirm m&dK<^. TCflein ffi 
ed ric^tig ^ baf bai Cluabrae einer iinm69H(^en .®rb|e 
glet<^ Oem n^otiten Cluabrate {09: fo n)irt) x m6fl(i(^f 
tent! e$ ifl 

X — a Cos B = /'b*— a» Sin»B , dfo 
X*— aaxCosB-f-a'Cos'B =x — (b» — a»Sia» B) 

= a»Sin*B— b» 

<lIfo : X :t= a Cos^ B + /^Sin*B— b% 

unb fofgltd^ sugleic^ moglic^ unb unmeglic^; 

2B<u; liegt an ber metT^apgpftfd^en C)rf^obcr(e bcr 
3ei<^ett ^ fasten unfere ®f ometer ? ®ir [xvi^ta nur !9te« 
t^oben^ urn beflimmfe SKefuItate ju ftnben. ®tebt un« 
ber ®ebtau(^ bUfer B^t^^n^ fo t>ernunfen)ibrig fie ouc^ 
f€9n mogett/ genaue 9tefu(taee: fivliegt an bent ubrigen 
loenig* ®e(c^ finnreic^e 3«i(^en • ^nffokf elung giebt 
hidl>t b(e ^ormel 

(Cos A — Sin A /—!)*=: Cos *A — Sin* A;? 

QBir fonnen abfurbe ®rimbf2|e auf ri(^fige dlefiUtafe . 
fu§ren? 

3(atin/ menn toir feine anbere SOlet^obe ^dftett/ 
tiefe IXefuKate }u ftnben: mie mu^ten mk/ bag bieife 
SKefukaee ric^tig fipen ? ^a^eh mir a6er anbere/ fo ifi 
e0 ^6(|ffl a(betn^ fic^ ber unt>ernunftigflen aUer SRi* 
t^oben^ju bebienen/ unb bie ©eomefrie )u einer mec^a^ 
nifc^en @cri&(ere9 ^era&jun)i}rbigen. €in€ Talfi^e SElfle^ 
t^obe fann einige rtdf^ttge SKefuIeate liefern/ meil fid^ bie 
Se^lei; mand^ma^l compenftren. 2Bo if} a6er btr iSe* 
mei6/ \^a% fte ftd^ immer unb in aSen S^en compe^* 
flren mujfeh ? 

3tu(^ ate Sfjrponertttn feingen bie Wge6riflen /~'i 

(n 6ie SKf^nuns ; e, ift. au(| ein(« t>0it tm ^el« 
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6)tn, ubet tatf bet gefunbe 9Renfd^ent>erf(anb ben 93ann' 
fia^ a\afpvid)U 9Ran ^ore^ m« etner ber neueflm 
ie^er wn i^tten fagf! /^iSRan mu$ biefe^ S^^d^^n ""^ 
//ate em S^ldttn hetta^ten, tiai bie S9l(if^emotifer ein« 
//gefii^ret ^abett/ um bte SKed^nungett* ju erleic^fern. 
/;& no&re wv^thti^e^if^t , ju unterfuc^eii/ n>a6 biefe 
//S^id^^n f^P f^c^ bebeutett/ ba i^neii/ fur ftc^ 6etrod^« 
/;tee/ Uin ^egHff entfpHd^f; ouc^ f6nnett fte in feiner 
//SXed^nungtf # Operaeion ju efmatf mirf lichen f listen ^ dli 
„in fofern bie mit t>er6ihibenen S^^^^n ber Unmoglic^* 
>/feit fid) n)ed^fe(feitig pernidE^ten. 

®ir 6rau(^en fein onbered ^efennfnif / a^ biefe$ 

tSefenntnif einetf ber eifrigflen SSerfedS^ter biefed mat^e* 

> ' • 

/—I 
motifcben Unfinnetf. e f<igt er un(; tfl ein 3^i^ 

4^en/ bem gar fein iBegriff entfprldi^t. X)ie 3ei4)en be< 

tlnn\h%Ud)en ftnb nic^td/ unb n)erben erfi bahn itma^^ 

rnenn fie ficb t>erni(^ten« ^5 nenne id^ bie ^a(^e« 

motif t>ti $o((§aufe6 / bagegen ftnb- bie 3>e(irio ber neue« 

f}en ^rantfienbenta(«9>^i(ofop^ie 98ei0^ei(. 

HUH n)a^r ! a6er biefe S^ic^en erleic^tern auf eine , 
6en)unberungln)iirbige SBeife einige Operafionen unb lln« 
terfuc^ungen , unb (iefern 9iefuUafe^ beren ®enauig(eit 
burc^ nnbere SRee^obett 6en>a^rt ifl. — 6rnb anbere 
mat^emarifc^ rid^rige fDlee^oben befdnnf / um biefe 9ie 
fuftate )u ftnben / 'marum fufirt man in ;ber ^at^emacif 
biefe abfurbe/ unfcnnige iDlee^obe ein?— )ber\ie(d^tig< 
feit mitnl— ^ie! tergi^e man btti B^td ber ^<uf 
t^ematif ? foQ fee mi nid^t (e^reuy bie 9)er|£((niffe ber 
®r6f en unb i^re natiJHic^ ({erbinbung ju erfennen unb 
dn}<tfe^n?^ Unb baju, }u biefer ^inficbf/ |ti btefer^beuC^ 
li<ben ^SorfleOung foQ man ffid^er gf (angen/ n>enn matt 
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fi^ eirtiger ^id^ttr M^itnt , kt^ btntn nuirt %at nid/ti 
benh ? SBirben btefe ^etrm uM nid^f oucj^ htttUn 
toottett/ ta$ man feinen ^B&eg Iti^ttt fttiOct/ tpftitt man 
bie %\x%tn inmadftl 

&t lUfern rtd&tige fKefuUate. fiCit wet| matt 
bo^/ totnn bie anberen Slet^obeti/ burc^ bie man 
auf biefel&en 9tefu(eate fommt/ fel&fl nid^t (herig mac^e* 
iitat^ifd^ ric^tig fttib? ^an mup alfo 1)iefe anberen 
SRer^oben ebenfaild prufen. Hbet auc^ unter bUfec 
98orau^e|ung iji bet ®e&rau(& nonfenftcaliifc^er' B^i^^n 
t^ermerflid^ , unb ed mare burc^ ia$ S^fammmtxcffm 
nut eine (Sompenfatton be6 Unftnnetf eraiefeti. . J 

;3c^ fagee t>or^in / ba§ ber ®ebta\xd) biefetf nonfen< 
fidafifd^en S^i^^^t ein b(oped ^inberfpiel fe^ / bad f ei« 
nen9}u|en ^ut^ toeil man butd) anbere ^ec^oben ba^ 
fe(&e ftnben fonne. (^i mirb bienlicb fepn^ einige $Se^ 
melfe ju (lefern. 

fflSenn man tn ber Sormef 

Sin A -f B = Sin A Cos B -f- Sin B Cos A 

unb 

Cos A 4-B = Cos A Cos B •— Sin A Sin B 

bem A riacb unb nacb btn SBerf (^ 2B> 3B f . . nB gtedt: 

fo ftnbef man ^otmtln fur bie @inuffe unb Sofinuffe bit 

SRulciplen bed ®infefs B; man (^e }um ^pfpiele 



Sin^2B=i=2CosBSinB 
Sin3B= Cos'B 

--^CosBSin^B 



C0S2B = Cos*B — Sin*B^ 

Cos 3B = 3 Sin B Cos » B 
— Sin'B 



Sin4B= Cos*B 

— 6Cos*BSin*BJCds4B = 4C05 » B Sin B 
4-Sia*B • I —4CosBSm»B 

unft fotoeiter. 
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fbttta^M man btefe ^ormelit > unb ^ttUnit man 
(ine f0le(^tlbt, Uh Sinus unb Coficus me6 tBinttli nB 
«^ne tn^e^mtt dit^mn ju finben: fo htmtttt man 
ieUbt, b<i0 bie Guitime bd Cofinus unb betf Siuusju^ 
fommgtndhfmeti/ wtU Ht^nti^ttit m\t bem Bindmium 

(Cos B -f-§inB)" |abe/ unb ba0 nur in bent t>or» 
flefe|t«h 3d(6en ein Unt<rf(^{eb fep/ bonn e« ifl j- %. 
(Sin 4 B -{- Cos 4 B)5= Cos * B 4" 4 Cos 'B Sin fi — - 
6 Cos* B Sin* B — 4 Cos B Sin' B -f- 4 Sin * B. 
(Cos B -j- Sin B)* = Cos *B -f- 4 Cos » B Sin B + 
6 Cos»B Sin*B 4- 4 Cos B Sin 'B ^-^ 4 Sin  B, 
(Cos B •- Sin B)* = Cos * B — 4 Cos »'b Sin B + 
6 Cos * B Sin * B — • 4 Cos B Sin » B + 4 Sin * B- 
,. (Cos B 4- Sin B)* 4- (Cos B — Sin B)* =s 

Cos* B 4- 6 Cos* B Sin* B 4- vSin* B.^ 
(Cos B 4- Sin B)* — (Cos B- Sin B)* = 

 a 

4C0S ' Sin B 4- 4 Cos B Sin ' Bt - 

Urn olfo ben Cofinus 4 B ju Rnben^ barf man mftr bie 
3(((^(n fo <lnberen^ bo0 bie-gfeic^n ®Iteber immer bd< 
£ei(^en — , bie UngUicben ba^ 2^^*^ 4" ^^«i** ®i<f 
ttoden biefem gemcSf Sinus unb Codnus 7 B fu(^en. ^ 

(CosB-f-SinB) ' = Cos ' B. .  7 Cos « B Sin B.   
ai Cos * B Sin* B . . . 35 Cos * Sin » B 
...35Cos'BSia*B...3lCos*Sin*B...7CosBSin«^B • 

' ,..Sin'B» 

t» iil olfo: ^ 

, Sin7B = rCos'B — ai Cos»Sin*B4- 
,' 35 Cos ' Sin * B — 7 Cos B Sin < B, 

Cos 7B=7Cos«BSinB-3XCos*BSin*B4-3iCos»BSin»B , 

— Sm ' B. 
Urn 
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ilm alfoCos n B j|u firibett/ €r^6^ man (CosB^^SinB) 
}ur nten ^t^nj/ utib ia^t bie B^i<&<*t ber 7(bbi(iott imb 
€fu6traf eioh noej. ^an fd|^rei6a bie ungeraben ®tt{bcr 
unb bie ^ttc^tn befonberd. S>le utiger<lben geben bra 
Sinus, mnn man biefe16en aimid^fefnb burd^ bie 3^^^ 
(|^en 4* unb — detbinbet ^ie geraben ®Iteber geben 
ben Cofinus^ n)enn man oitf biefe(6e TUt 9erf%t« 
X>tefe« Ittjtt nM Sufer auf fbfgenbe 7kt ftnben.^ 
Vtan er^be (Cos B + Sin B /— i) auf bie nee 
?>oten|, (Cos R ~ Sin B /— i) el^enfaO^ auf bie nee 
^oeen}/ abbire biefe ^^oeenjen^ unb biotbire fee but(t> 
i2 / fo flibe bie ©umttte ben Cos n B. ^ 

iSRan fudj^e bie £)lfferen) biefer ^oeenjen^ unb bvoi^ 
btre bur4> 2 / — i / fo ijl bie JDif er^j ber Sin n B. 
tHadt feiner ^nmeifung ifl a(fo 

\(CosB-{-SinBv^~i)n •f-(CosB.§ittB/.-i)n 
CosnB== " ■' ' '   —   

c • i> (CosB+SinB/— I)"— (Cos B - Sin B /- 1> 

SRon enfwicf (e biefe $orme(n , ym Sin unb Cos 7 B ju 

finbeU/ unb man tt)trb fic^ uberjeugen^ ba^ biefe ^e« 

t^obe t)ie( fd>n)erer fep/ unb meie me^r ©di^reibere^ tx* 

forbete, ate bie/ meld^e o6en gejeige murbe* ^xtx ® runbe 
ifl fie bo(^ aud^ ni(^e« anber^z afe eine mec^anifc^e 9Re« 

e^obe^ ba< ®efe| ju befHmmcn/ nac^ n)e((b(m bie ®(ie« 

ber ber ®inufe unb €oftnufe ber iBluIeipIen eineS ^in^ 

Ms mie einanber toerbtmben merben. 

9efe|t e« n)erbe eine S9let^be i>er(angt/ bie Xm^ 

geneen mu 2A, 3A, nA o§ne t»ie(etf SKecbnen ju 6efHm« 

men; fo er^ebe man bie ®r6fe i -{- ^^^g ^ i^ "Cc>^ 

9>oeen|, fc^eibe i unb affe geraben ®(ieber jum "Sitrmt, 

bie 
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itintputd) We S^i^m -j — - C« fei^ bi< Xmfletitt 

be« Tfaii^n ^inMd A iu fud^ett / fo ifi 

(i+TangA)''= i-f iTangA + 21 Tang* A. : 

4-3?Tang'A + 35Tan^*A. , 
4-21 Tang^A 4" 7 Tang « A. 
+ Tang-^A. 

olfoifl ^ , 

Tanc 7 ^_ 7T"gA-;5Taiig>A+aitangfA>Tang'^A 
/ ^ I — aiTang* A-l-3 Tang^A — 7 Tang* A* 

€Sen bkfen Hvabtxid ftnbet man ou^^ iDenn man 
jic^ brt 3eid^ctt»/~i 6cWwee, after Me Cnttolcfelwtta 
if} t)te( Ifc^merery unb fbrbect toeif me^r 3^f« 

©n fernered SBer^fpiel ifl fo(gfttbe6: 
S)tan Ie^( im S)ifferenda( - (Salcul 



z* • z* z«^ , z» 



bap/Co$?=:i- - — -j- '■  — •^ — "^"fr 
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«nb SJn«=sz-— — — ^ — — ~ ~ 4   . . 

€&en fe verfic^M man un^ / ba^ / tDemt e ba« 
OtunbDer^iftmf be< (^per^oUfc^ki i^atit^mm ®U 
flem« iit 
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^iefe !)t({§ni §aBm eine 2(e^WeU mk ben oBU 
gen ftir ten Sinus unb Cofmut be$ Cogent z« Um 
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alfb Mefe it^eun in bU CiMgin |tt wimnUtn, fu^ 
fliftiirt man fur z, z/"— i^ unb fuitef 

C 4- C - Z*. / Z* Z* , 2 

— L«i = i,^ — I A T 
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«rfo ijl Cos X = ^ 4- «» 

  \ft. 

SHmi i(l Cos z cine (eflimmtt/ nxi^re unb toirflii^e 
0rc0<, e'^""*/ /""^"'' unm6jH(^ 0r6^en , a(fo 

fblgf au< btefer (^(ei(^fe|uiig/ baf eitt^ toixniiife ®xh^t 
tte @ujnme jme^er iitim69(i((en ®r6pen fei^n fonne., 

SBpJu fu^rt mS dbtv biefe notberftnnige Operadon? 
'3" einig^n Svd^ett, bie man burc^ ^nfkgrtren eben fa 
leid^t ftnben fann. SSSlan ftnbet }. ^. bas a$er^a(mi§ 
bed tSogentf Z jur ^ ^angente biefed $5ogen bur^ eine 
diti^t andgebvucft. ji$ n>irb ndm(t(f> 

3(Uein then biefe 9{e!^e finbet man' bnr4^ infegnren. ^att 
i^eip n&m(((^/ ha^ m^ Un ®rimb0|en ted ^ifferen^ 
tiaU<lalcnU tcs X>ifferenr{a( ber ^angentt fid^ |um ^{f« 
ferenttale bei SSogen^^ toit ba^ Cludbraf bcr @ecantcti 
luni ^abiu$ wt^alte, fomif ifi : 

— =t: -r-j- SWan »etci4>to bfeDbijiPtt/ fo Jatmatt 

dz = df^ I — . t* -j. t* •— t« .ff. t*^;  •  . 

SKiin integHrc^ fo mirb 



SWan 



s. 
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2Rati noirb thmitAm, ba§/ ta hit SXn^ntmg mit bem 
3eid^en ber UtimbiU^Mt , uhb bie ^iffetentiaU 9ied^« 
nung %Uid)t Slifnltatt ge&eti/ bie vermerfitcl^e ttnb uh# 
fnnige SKed)itung$ .^ Kr( bo(^ juuerfa^ig fe^. 2(aein ju* 
erfl ijl ti boc^ immer oSfur^/ in bie ®eome(tie (innfofe 
3^i<&^n o^ne tflot^ einjufu^rett/ unb bonn ifl nod^ ju 
unterfuc^ett/ ob benn bie SKefultate tti differential 
Sdcul^ geometrifd^ rifbtig fepem 

^ie SRet^nung mif bem Unenb(i4>en ifl ebea fp 
ungereimr ^ altf bie mIt bem Unmi^(i(|^n. 3>er S5e« 
grijf bef$ ttnenblicben ^at ficb burc^ einen $}ipt>erf}anlf 
in bie ©eomeftie eingef((Iicben. SRon ^aC n&miii^ 
bie ^crfleHung ber 9f2i(^( « C^ijlenj mit ber unenb^ 
Itd^ €]rif}enj. t»ern)ecl^fe(t* {EBennberCofinus betfS^in^ 
feli mU, bai i(t ber ^infel 90 ®rabe mirb; fo ifl bie 
|u biefem ®infe( ge^orige ©ecanfe i, botf ifi, es 
giebt feine, @ecante in biefem ^ailt Unfere ©eomefer 
itflcxen biefe 3^i(&<^n « 9[^er6inbung biirc^ ben Hvaptwt 
einer unenblic^en @econte« HUtin ti ifi ein grower 
itnrerfilieb )tmfc^en ber fBerhcinung beg^nblic^en/ junb 
3n»ifd^€tn>a$ Uttenblic^. >Diurau0/bo0 mon t>erneinf^ 
Nf tn gemi^n S^Uen* eine i23e(limmun;g mog(i(^ fe^; 
fo(gt nid^t/ bof €tma« unbeflimmbared e/rifiire. €tn)a( 
iinbef{immbdre« if} ein lEBib^rfpruc^ in Terminis^ 
^Qi Unenb(t((ie ift unfiiifHmmbar; mas un^ejiimmbor 
if}/ i]9 feiner ^er^aitniffe fi^^ig/unb mtr faUen/ meati 
n>ie ein UnenUid^et anm^men, in ein ^ewebe mh 
SBieberfpruc^n / aus benen mit mi nidft i^erau«ju^(« 
[in tMrmogem SBcnn i = bem tlttenblid^en = 00 i^ 
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fo Ifl 2I~"» ZT" ZT" *"^'^' *^ ^ Utt«tbl{<^« ; 

betin unffre ®^omeCer (e^r^n mi ia, ba^ — itoenigtt 
d($ o ftt), 9Btr ^46en bann gottje uttb ^alhi UnenN 
(td^e/ Cluabrafe imb ^^ofenjen t)ott UnenbHc^feiteti/ (au^ 
ftr SBBotte , bcnen f etn 'Se griff en tf|>rl4)^ 

KUti €nb(id^e wkb bann .ni(^t in SSergleicfiiunt 
mit bem Unenb(i((^en/ fonbern fur fic^ felb^ nuO* 9Bam 

SecA= ^ l|l: fo iff bic Taog A =:i|^ == -i. 

, o ' ^ ' ^ Cos A o 

SfUdn tt ifl immetA Cos A mag fo !(ein werben^ o(i 
f« wlU, (Sec* A— i) = (Tang* A), ^o nun 
Set* A = Tang*A: fo ifl entmeber —1=0; obcr 
loir ^dbtn ein ttnenblid^eo / beffeti Cluabrat fleiner ifl^ 
iAi txa anbere unenbHc^e Ctuabrat. 

SBatf t^om Unenb(i(& ^ ®ro§en gefogf toutbt ) iit ' 
md) wm Unenblic^ ^ JSUinen ma^r. ^6 gibt f ein 9Rit^ 
telbing itoifd^en bent/ n>a« ifl/ unb |n>if(^en 9licb(0^ €$ 
ftnb alfo aud^ bU unenb(id^ (Uinen dx^ dy 3<i^n/. 

berien nt^ti entfi>ric^t. 

* >   ' 

®d^on (ange ^ahm mt^ttte ®tomtttt htn Slonfenfe 
bci Unenblid^en eingefe^en^ unb ^abeti bal^r ge]»iinfd^ef/ 
ba0 uttfere 2(rd^imebis fuc^en m6d^(en^ Ut !Rege(n ^ 
X)iffiet<nti4( « unb 3fn(egraf « (lofculf <mf fcflere 0runb« 
i0%en 3u (auen. C$ |a( auc;^ nic^t an 9{trfud>en g€^ 
fc^lt, btefieg iu (eifiem ®ie finfr affer niiftt fc^ gfti^tc^ 
fnoefett« ^an ^t btm SBegiriffe beo Itnenbfk^n an« 
bcre fuHHtulrf, bie ei^R ft ungtomeerifc^ ftnb. :S(^ 
fann mir f eine ®ren)en oon ^er^aftniffen imif(^en jme^ 
®r6ien bcnfen^ toeld^e er^ banii lintrefeii/ . n>enn bie 

im 
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ferenfia(»Sa(cul auf med^anifc^e Dpcr^iMtn jit: tibuti^ 
reti/ 6e^ i^ftitti matt^gdr *ti^(6 bettft; 4iitb:nur Me 
Singer 6emegt. Sfnbere m^ett ftd^ intmit Begnfigeti/ 
unb eine ^reube baron ftttbeti/ mit ber ^eb«rtini'9ie^ 
bet ber f, f% f ^rum )i( fa^ett. S)urd^ biefetf fraq# 
i(^f<^ ^a^merf i(l bte QBiffenfc^aft ittc^t tttotitp^ 
toorbem Unfere ISegriffe ^ahen lebigdcb nld^ts tin^eati 
l\ii)Uit unb 93eflimmt^eit getoonnen* 

Ttiif biefen SBegett fd!^eiti( e« ntir tmm&gfic^ b€tt 
S)iifmnda('dal(fui jurtSib^ einer geometrifcben 9ie(b^ 
nmige ' SRet^obe fu er^ebeft. S)er Unrnffie (il6ee btefM 
un)>erniinft{ge "tafottirett ^dtte mir bie gonje (6§ere<Sfeo# 
metrie t)er^a$f gemacbt; m^ti mir nid^t eitt fc^mad^f! 
Gi^etn entgegen itu^Mt, auf efnem onberen QOSege e^ 
. toad )ttr SBegriinbttttg biefcr SBi(ffn{<)K)ft bepttogen }« 
f6nneti. 

2;<b Befracbfe nimfic^ beti tDifferenddUSolcttl atl 
eine Regula jfalsae pofitionis^ i>ermoge melc&er man ben 
Seller ber differentiation bur^ ben Se^ieir ber {mepten 
9)ofttion fo poUfommen auf^6t / bap ba$ SKefuItae ge^ 
nau ba jfeibe toitb/ n>aS tim ^ur^ fheng: ^Mmetrifc^ 
fOtet^oben itnbet Urn biefen beutlid^ einjufe^en^ moQeri 
n)ir ben t)f ff^rentiaf ^ <laktd auf bie ^ege^d[initt« ani^ 
wenbem . . ' . 

€< f89 in ber 9)araM AL ac x, EL = y, (Fig.5.) 
fHmir pK =s: y*. LB t=^h> CD = dy, 1^ ^^ fer* 
net FL bie @iibfangente. tRad^ ber t^orie ber f>artf« 
M if}/ ttfenn man CG mit ber "tangente £F paraffef 
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CD* Ay* 

jle^, EK rs — — = -i—^. fSimi man in Ml QUiUm 

^un$ px = y* fiir x, x + ^^ ffit y* y 4* ^^X" 
fifyc^Ut fo ^c man 

y* -i^. aydy -f- «'/* =^ P* 4" P<^ 
• Qttfo aycfy 4- dy» =i pdr* . 

®<Mi man j)6«r bifmactrc fo ^ man 

aydy =3: pdx. 



• % 



A ' 

Wfo' 8l6f bto 5Diffcrenrireii M ED = dx urn — , 

obtr um EK |uf(e{ii« 
Oracin nun fogt man: ^ , 

dy: dx = EL: LF. 
7(u(^ Wefe ^^portion ift folfdj^ ^ benn e< f ann nie 
CD: DE = EL: LF fepn, man mag GD unb DE 
fo gto^ ober fo fUin ne^men^ ate man tDiQ; fonb^m 
€6 iff CD: DK = EL: LF^ Sinn fubjHtuirf man 
ntec fdt dx feinen. butcb< ^ifferentiren gefunbenen 
fSert^/ ber gerabe um fooiet )u fUht if!/ a(i dx ja 
^rcf / ba n>irb bernnac^ 

dy: 2Z^ =s ELrLFtsy: LF 
P 

«fjb: i: £Z~=y: LF. ^(fo If! 

P 
tuK^ b{« genoue €ompenfa(ion ^( Sector/ LF = @u^ 

ay* 
fangenfe = -^ = ax, 

p 

. &m (b {(}« im^tf^ btfftn Radius ss af<!9it 
mf4* €« j«9 ferner DA sr xj BA = y; HB =a 
dx« (^ =«: dyj fo i|l y* =s aax — . x», tmd ba« »ott' 



I 
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3(a-x)dx- dx». IHfo: dx=^ + iiltiy! 
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€^i|l f«nerCA: ABt = GH: HJ oDir 

a-x: 7 ;= dy : HJ, femU HJ = — 

- a-x. 

(a-— x)dx— ydy 



a — X, 



$ol9«c^ BJ =^ 

@u6jHtuirt mav ou$ ber. ^iffmretijial - ®fd(^ung tin 

dx*4-dy* 

SBertb pon (a— x) dx, fo (tnbef man BJ = /^ \ - 

a(^a — x). 



f 
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SDiffetentirf man d&er ttac^ tet gmognlic^en SHe^ 
get *te ®(eiclS>ung 

y* = »ax — X*: fo Ifl ' 

ydy =: (a— -x) dx, tint 

fomit dx = — -^^ Slac^ jber gtnaucn ©ifferenrfali 

a— X* 

dx*4.dy* ^ ^ ^ 

®let(^u«g ifl a(fo dx urn — j^—- = BJ ju Mdn^ 

. a(a-x) 

giutt fe|t man 
dytxdx as= BA: AE = y: AE ker ©u^fattginff* 
5)iefe« aSir^iUni^ iff f<ilrt/ tinn/rt ifl GH: HJ = 

* dx*4-dv* 

s BA: AE, nun iflHj umlBj = — ~~ fWner^ 

. : S(a — x) 

ate dx #ber HB; aflein man fuSflUuirt fttr dx tett 
buF(|f tie gm5§nticl^ ^iffmiitiaU ®Iet.c^ung gefUntenen 

__ ■"  ,. dx*+dy* ^ .^ 

WKt^.tm dxi tolerate itm '__ -r iugrogif^ 
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^9[P«*ef. SDie ^e^fer comRcnfcren fic^ genau, unb fo- 
mit eti^H man tU(|)tapprerimir(e/ fotbern $enau£ QSeiv 
^aieniffe bet Orbinafe jur @u0Mitgeii(e.. ^i ifl ^ieSe^ 
itt bemerfett/ bap €< gani unb gat nic^f auf bie ©rope 
pott Ax, iy anfomme. ®ie fonnen grof ober f(etn, 
tntAiiit ober unenblic^ fe9n. ^et ^ifferenftai « ^a(cul 
ifi a(fo nic^t/ mie 9)em(on ntein{> eine Metliodus ul- 
timatum rationnm, quibuscum jquantitates evancfcunt. 

9Cud^/ni((t mt €ii(erle§rt: Methodus raiionum, quos 

incrementa attingunt^ cum plane ia nihil abieriat* jDenn 

itf ^b feine ulUmae rationes^ tottt imm^t noc^ eine 
aikerior gebac^f merben taan,, unb bie incrementa;, quae 
in nihil abierunt ^ f^abtn gat f eine iSer^ditniffe} faabern 
c8 ifi bet S>lff«rentiat*Sa(cu( eitie SRef^be/ faifd^ bcc^ 
* |b ju re4)nert/ ta$ bie %t^ compenftret werben* 

, . SBan bemerfe fernery ba^ dx» utit) dy* f<ine un* 
enbli<& Wdne ©ro^en t>er jwe^fen Drbnung fepn, bte 
man weslaffen f attn. JDenn ti tfl geaetgt moctevh/ Dap 

4ix*-4-dy* 

•; — •^^- =a(a— ■x)dx--2ydyfe9,tw((|>e« e{nej)if<i» 

fietentki(^®rife bet ttfttn Otbnunt if{. 

^im^ bU ^m^af^ Mtftt ^iffercn^afen ter 
}we9(efi Ottmlns «>erten tie €(emenfe oOer i^egeU 
f(^«tltte |u ©emeneeh Ixr f*ar«$el. SDenn We DrOi^ 
nafe fter ?)aw6el id • - = /aax 
Ibie t(6 ^if«^ « • • == /aax— x» 
fcle bet i991»e{W * • l» = /aax+x* 
SlSe^me i^ «lfb x unenbdi^ Keint (» t^.y ^ €U* 
menf ber/^ttn>e« i^t roan bann x* a(« dtt unenbH* 
ii^ bee jibe^fctt dtrbnung Meg: fo^f titan touier dl<i<^ 

€le« 



^ 
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C(€m€nfe# unb boA tfi etn(€ud!^(inb/ ba§ 'bir^^rei^ unb 
Me .$9perM tAdit %Ui^e €(emente ^ahtn fonnen* 

Gtf ifl 3f|iiflt iDorben^ lodrum Ut S)iffererttia( « 
<{^(cii{ riAHoe SXefuIteU (ieferc/ ungiac^tet et pen gonj 
trrtgen @niiibf2|en au^ge^e^ ^d ifl bemtefen worbert, . 
^a$ bi9 ben j^egelfd^nitren bte Seller genau compenftrec 
tDerbett/ tDenti burd^ felben bie Suiraginte g€fud;t iDirb. 
. ^tUein . ^t biefe Sompeofadon audf bep ben ubrigeti 
0r6^en @raf(/ melc^ burcb ben S>iffereneia( r^alcuC 
gefiK^t merben ? J^t (le @tatt be9 aOen ubrigen Suro^n 
ton mi immer fur ciner 7(rt ? ^6Hn(e biefe$ ermtefen 
tDerben / fo wire bte differential • SXec^nung fo gut^ 
ate irgenb eine anbere (Ireng ma(§eitiatif4)e SHer^obe^ 
2fflein e« fc^eint biefer S3en)eid unm6£(i(l^/ tbeit^ maj 
iii<b( iff/ ni(bt ermiffen. n)erben fann. - 

Unterfucbet man bie SHet^bbe ber gro^fen nnb 
fleinflf n ^plicaten / fo f ann . 92iemanb^ ben f eine OSor/ 
urt^ife blenben^ mi^fennen, bag biefe SRef^obe ganj 
unb gar nic^t s anf bie (e|(en Q3er^(cni(fe fc^minbenber 
^ncremence gegnlnbee fet^. €6 i(l mcfme^r offen6ar^ 
taf na<b felber, ba< $8er^i((nig beg einen ^ifferenriafes 
|iim onberenv mie bag^er^Mp ber ^in^eie |umUn' 
enbliiben fepn muffe^ 

Die Or6ge ^ !ann nlcl^r= — fonbem mufi=:£ 
, dx , o 1 

.|e{e|e( werben» ' >Denn ba 4er dlenner in aflen biefen r 

$ormeIn hie SRuO merben tmn, fb fann ix am^ nic^t 

SliiO n)erben^ , 

!Dlan fe|e, eg mer^ ge6)rberf/ bie gr6gee TCppficofe 

tM Mfet iu fin^en. SRan bi}i;erenfire bie ®(ei(^Hrig 

y* == 2ax — x% fo ^at man 

ay43r 4" ^y* =^ a(a-x) dx -• dx* 

^ \ aifo: 
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alfo: dy: dx = (a~x) — -: y+ -^' ^ .. 

3n blefem gSer^alcttifre fann i(^ bfc J«><9 <r(J«« 

ouc^ t)a« le|te ® Heb = o f<9«* €« , il» wlme^r offen- 
bar, ba^ dx «6en baj aSer^aitnlf i« dy ^Wn miifli / ba« 
SHuU ju y 6a(i iwi iff/ 9<fl<n <*y unenbHt^ grog fepn 
mu(f«. @« i(i «« ou(^: «IRan f«*« tjen SipQs einie« 
©jfuttben-^infete, o«b wrglelc^e i^n mtt bem Sinus 
versus bUfrt ©infete. " -^tet ifl alfo •f<n&«>f *«« P^»^ 
benbe ©w^attnip bet ©ijferentialen baS ©rt^iknif 
Ixr €iri§elt jum UnenbUc^en. 5Dfl8 tine ifl uiwnbU^e 
SJKaU griper, ofs.ba* anb«te> unb bo(^ SRuO* 5Darm 
Ucgt bo(& <ln 0|i«nbaret ©iberfpru*, 9Ran fann o§ite 
j)iff««ntia(en bie Maxima unb Minima ftir ^le ^<grf« 
fAnitte jinben, wenn man barauf Slfirffi^t nfmmt/ ba| 
in bem ^nfee ber gc60ecH "applfcafen bie €otang«nte 
unb bie 2(bfdjfe tlnanbet gleic^ fet>en; aUdn wenn M«fe« 
be» ben «<gelf*nlteen jutriffe, m jt* «>«'«"< f^'S"' 
bag biefe« bep' aUen €wrt>en unb jebem ijcer |)ttnffe ju. 
tteffen miSfe? 3^ »«"f*«' *>«^ **«<"«« eroiefen nw 
ben-f^nne, benn a(6bann fann man ^bffen, bag man 
bem Diffetentlat . Salcul elnen fejlen €Jrunb a» ^egert 
im 6tanbe fepn liwtbe. 

SBenn man bie Suwen quabciiet, fo wlrb dx = i, 
unb dx bebeutet (bie ®eomettc mbgen jic^ ou^ no<^ f» 
fe6r bagegen (Iriiubjn) bl« i»reife etnet €lemenearfla<^, 
beren ifingebie Ocbinate ifl; benn ©enn bi«fe6 ©ement 

dS ' \   ^  ~  

=ydx ^fl, fo fann j^ ni(^f = > gef<|t »«tD<n, »enti 

ni(^( dx = I ifl. ^ , 

' Urn 



^ 



» It 
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Urn bie ganj^ Operation )u iihitfe^tn, motteti mtr 
tw $(a<tiett l^n^aft bed CtoabraMnP/ beffen Radius a i|l/ 
e^tie S)tffeten(ial « (Ealcii) fu(6en. . 

Wlan tarn ten ^reC( ate hit ®ummt einet unSe^ 
(Hmmten SDlenge 9on ^(emenfar # ^(id^en Bitrac^ren^ 
^ettn. iinjf tie £>ri)in(Ueir ntib beren 03? efte bie€in^eit* 
ober dx ifl« :^e griper man bie B<^¥ ^^f^ Si^^en/ je 
fletner man bie Sin(yeit nimmt/ beflo ni^er f6mmt man 
ber Wa^x^tit; genau lo^t flc^ aber biefer 3n^a(t nid^e 
burc^ biefe 9Re(^obe beflimmen/ meil bie ^ummeaUer 
|)iefer Jf^ fc^malen paraaetogramen bo(^ immer um 
etmas griper ifl, ate ber genaue !3n^«(( pti £luabranren« 

^iefe ^lacben mxUn folgenben ^ert( ^en : 

l./'a*-!/ i,v'V^-4, i/a*--9/ i/"a*-i6,*^., i/a^-a* 

, 19tan oerci^fte tie ^ur|e(<iu$ji(^un0 ; fo i(i: 

1.3.5 
a.46.8a^ 

4*1.3-5 



/a*— I=a. r ~ 

' 2a 2*4* 2.4.6a^ 



^^ ^ Sa 2.4a' 



/'a*— 9=a 



, 9*x 



9M 



4**i-? 

2«4.6a' 

9».i 3 



■b—M* 



?a 34a* a.4.6«* 



i6* 

8.4.6-8*' 



V^a»— i6=sa - i£:±— il'Il — l^Lii. 

aa 2.4a' 3.4.6a' 

tmb fo toeittr* tOtan ^t tantiac^ a (bk^ 9t(i§<n/ te* 
vcn ®unime ben ^Wl^ • 3"^^ ott<t^ biefec f (einen 
§>ava0c)03rame ifl. 

@rummiref man biefe @neb(9 verti(^ter« |b tdlrb/ 
wenn S bie' €uniin( bebeufet: 



€ a 



S' 



S6 



S' = 1% 



sr 



s;' 



2 a 

ot)er 

I 



• (I +' 4+ 9 +16+25+36+. . ••••) 



I 



.(, +a*+3*+4*+5*+6*+*..4y) 



S''': 



1-3 



< X +2*+3*4-4^+5 *"H*-f ♦•••«*) 



S" 



a. 4. 6a 

1.3.5 

2«4.6.ga 



V< ' +2'+3'^+4"+5*+6"+-^- ••) 



7 (i+2«^+3«4-4«+5»+6«+,,,.,ai) 



^ief€ SKei^en gu fummircn/ ^ae man itotp 3Ri» 
(Robert. @enfred^( ^at. mm geomefrifd^e Progref}toti<n; 
in ber ^oriionfa(en Stic^tung bie SXet^e ber 9>oreti^n 
ternatilrlic^n 3^((<n ^<>n < ^'^ ^ i" abbiren/ unb |n>ar tfi 
S' bif @iimm€ aUer Ctuabrate pv nattbiic^ 3<^§(W/ 
S"^ bie Cumme diet ^iquabratf berfclben/ ^ 

S'^ bie Gumme aUer fecbften 9>otenjetf/ 
S^ bie @umme aOer ad^ten ^tenjen. 

SRun |tnb ou6 ber Hlgehta bie Sormebi Sefaitnf/ 
n)et<^ biefe ^mmen audbrticfen* S6 if} n2m(i(^: 

S^'ss a.'a-f-i#2a-|-i =1 2a'-|-3a*-[-i 

^ I I m  I ' I III  

a. a , . 2. 3. . :> 

S'*'=C*.'4"'''**"I"''*) 38*4-3*"*= 6a*-|-i5a*-|-7**-f^»* 

tint) fo weiftr. 



d^imme 



/ 
I 



- ^ ^ ^ 



\ 



Wmrai iitati ^vH ,b{e $rc9|e{f/ nut bie f^flcti 
^9^<ii}en Mefer 3(u«trii(fe In 9t«^ung au 8riti||ch, unb 

.   ' •• 3 f "7 

S' =s — A ttnb fo JMter* 

9Di<f(m n<u^ todre biV^imnc alttr 9><iM0efo^m«t 
tit Crbtnoteh, n>e(($e ben Ouabronten Nfbcn, ba< ifh 
£luabran< =s' 

• 

aa* 3 ».4a». 5 8.4.6a** 7 a.4.6.8a'^*9** 

evctsA ^i-w — »— ^ — \ ' — — — -♦ — -— . — » 

» S a«4 f 3-4-6 7 :3.4«€.8 9 

S)iefe 9td^e i(l DDttfommett bie/ n)e((^e 'man ftn^ 
'tis 

brf, wwn man — = y fe6€f; au< y=:/a»— x» 

» « 

Mc ^ttrsel aMjie^o unb b«nn integerirf, unb cnbH^ 

X == a fe|(C . 

J^i«rmi<J(lfof«ttS«r: 
bap b«r 3n^ab btf CluabMnttn ju sreji mi^fiiOc/ toeif 
We @umnie aOer f)ardae(ojramen immer griger iff, 
ate bcr genaite ^iiibcn /^n^aK; man -mag bte €in« 
: l^it fo fieitt ne^men/ ato man t»iS/ unb lecii man «oi| 
ben Gummen bet 3>o(m|in alie ®ficber wegi^gt (itfauf 
>«« erjle. 

e« if! fernir einrcut^ffenb/ bop bte @egmen(e bee 
5tcei^^(^e ni^t in einem gretcbf&rmtgen JOer^Unljfe - 
Oe^/ benn bie t^ife ber ^araSelogeantf / toe(<^ au$ 
tern ^•i(e ftOIen/ finb om iOertei: gt6f et ate am Centrum* 

, :■ ' ^ic - 



« _ ' 
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!8Hr fe^n etiMid^, n>a< nrir t^ii/ Mtnti toft bo^ 



rll* X 



rll  « 



2[ttfegtof Don x«dK=— T- f€|en« 



tfi tiamltd^ 



n— f 



bte a66r€t>{rte @omiite ber n ^otenjen ader nafiirlid^en 
3a((en 9on i 6to x« ^agegen ma& bie ^ifferetij t)et 
Gttmme b<r 9>otett|eti aOir nolMc^ti 3^^n tH)n €ftis 
bid x/ unb beir S;umm« ber ^^otenjen b«r natihrlid^en 
3a((eti 9011 I bi<, X — t fmbet/ Xbrm man btfferen^ 
tirt^ benn e< iff t 

0' o no o<»i r 

(i+2 rf-3 4.x.-|.x) — (i4-a +3, ..♦x )=x 

^ie 2(nn)ettbung biefer S3emirf ungen ouf bie ilb» 
rtgen ^egdfc^nitte i{l (eicbr* & mirb alfo bie ^nteg^ 
raeion nic^t me^r^ toie bid dn^erQ/ eine b(o@ me(ba« 
ntfcbe Operation fe^n, be^ ber \yit it'unfi bes ?((ge6riflett 
barin befhtnb/ burtf; ^aeoniren eine 2(quation lu finben/ 
loejc^e mieber biffeNntirt bie gegebene ^Differential < 
®(ei(^ung batfieOt* 

^ad/ mat febem felSflbenfenben 9)Ianne fur ben 
differentially unb integral -Safcirf CB^ibermiaen eiit|I6feii 
tnu^/ iff ber blinbe f^ted^anidmutf/ mit bem man operi^ 
ret. 3n mancben ^aOen ifi fre9Hfl^ bie SRantpuIatipn 
(eic^t/ unb gemd^ret !Xefu(ta(e/ bie nicbt dieted Xopf# 
bre(^end bebarfen; aber eben biefe DerfiS^rerifcbe ietc^jr 
figfeit tfl baran ©d^ufb^ bag bte ftrenge @eometrie fo 
geringe ^orfd^ritte moc^^ ^nb f^ unfrtu^bar an neuen 
9Ser^i(tni1fen ifi. 

^w ftnbef ben forperfic^en dtaum ber \99perbef# 
wenn man bie ^Differential 4 ®(ei<bung 



-r- ;= -^ aax + x* 
dx a* ^ 



in« 






,% * 
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Infegriref; chet man cpttivet ba(i9 ^an^ htm, itttb 
limp nid)t, mtnm man btefet 9tefu((a( finM. TtUtin 
totit bmlii^et tokb bie SBerfleOung/ toenti man folgtit* 
ber moffen vtxfi^tt 

SXdn t^erldngm eine vt^tmintUd)t€ Othinatt 6t« 
iiti. bte 7(ff9m)Xoft in D £ig. 7./ t^eik bU Kbfciffen in 
)>iele Heine ^^i(e/ unb ein foi^^r fleiner ^^i( fe^ bte 
€in|ei(. 

Vian ben! e/ ein fcl^ti &emmtat EKeftonisei bra^e 
fic^ urn bie ^^e, fo loirb tt einen Stementat ^ £9(in« 
ber bifben. 

XHe bi« an^ie Tl^mptcte Detlingme 7(6fciffe iff 

h . b' 

= — , x4-^ DleOrbmnfe fe(&jl == ^* /'2ax-|-x% 

a a 

3)er bur<b bte t^erlclngetfe drbinote gebilbeee Siemenfar^ 
€i(inbet ifl alfo gr6gec/ ate ber^ ben bie Drbinafe h\U 
l^f^ unb bte ^tfferetia %\bt ben of}imptoeif(ben 9iin^ 
S>a alfo bet Stiinber ber 9er(^gerten Crbinate = 

-(a^|-x)*, *♦ x; bft ©linber ber Orbinofe = 



In 



a 



,(2»TiJ^x^J,xl I ifl/fo i^ becoOiin|Xo({f(^9Unt=:t>**«'r 



olfo bcr afHlmptotif^e fRaum ber jwifd^m bent .^pper* 
6o(oib/ tmb bem obge^nmpften ^egei bcr Hffimptotm 

^(bbiret man Bicau ben ^^ef ABE = b*. a. «•/ 

3 

fb tfi ber thtfitU^ diaum 

ACEDFB.,.. = b^.O^-f-a).*. , 

' ' "  



• * 

3(e^t man Mefe Qki^e torn l^egef AD aS, fb i^ 

7(ttf biejV 2(rt 6emerf(t fniin bie mar^Arblg^ €U 
genffl^afc t«r.^9per6e(/ bag nim(i<& gte^ §D^e a|{tm|M 
totifc^ SRiNge- tinanber flleicl) fet^ii / unb bie afftmptcM 
(ifc^en SR&umi ftc^ n^ie bie 2(6fci|fen bit 2(^e t>€r^fteM« 
2(u(^ fte^e man au6 ber Operation felbfl/ morum man 
gerftbe btefes tii|b Mn anberetf 9lefu(tat er^alte; unb hi 
n)ie fettie man auf b>f)en,®enauig(etf te^nen f6nnf» * 
%&t ^hpfty n)e|(be bad Denfen f^uen/ mag ber SDif# 
feren(ia(ii€a(cu( in einigen Sdden SJor juge ^aben ;aSer 
ber®eomerer/ btm\e^ urn beutUc^ imb bejlit^mfetSegrife 
)u r^un ifi/ mirb bie fcbmerere f9let^be tfor|ie^n# 
meI4)e i^m biefelben gema^ret* 

SHe ®eanteter U^ren mi , bap ber 3n)tfd^n ber 
^pperbel unb ber ^fjftmpfote begri^ene 9laum/ ber no^i ^ 
rurdc^e iogarit^muS ber 2(bfci||e fer^. ^ie^5 ^ mUtn mir 
uniterfucben* - , 

€« f<9 Fig> 7- cine r(^fn)infli(^|e i^9p(r6<( /' fQ« 
mtt AC= CBsrJ, (b ifl na(^ ber Sidtw HitS^^ptt* 
M AE x EF = d*/ eber xy = d», @e|t man aber 

CE = z, fo IjlAE ob<r x = d4-z, a(fb y= t-j— , ^ 

S9lan t|et(e ben ^dtben^^aum ber Hff^mpMtn 
in unbef{hnm( fe^r (ttim X^tiU, unb ein fo(d;er l^eif 
fe9 bie €in$c{f ^ fo mhrb bie 3umme ber ffeinenipdraac^ 
iogramen CBi9/ 1234 u. nur u^t fo. t>te( gt^ger fe^n, ^ 
«ie bie iu^eren '€cf en ^agen / toti^ bur(^ bie ^riU 
muns ber ^9per(e( abgetc^nitfen toeiben. ^thet biefer 

, ^aratteio* 
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s « 



i 



41 



. -1 



^afl((0|raiiMii iff o(fo y. i. IDatuti^ Mtfle(<( filr 
ben jKaitm CbeFI fofgente diei^c 



CBEF:?* d» 



»+:i2::+rc:+:q:;; -'54:;] 



d^fip d4-a "^ d-f-j ^.d+4 



• IDiefe dtet^e fofl nun tec iogarit^mutf 1)ec ®r60e 
AE ot»er tet®t6Je d-f-z, unb d* 6ie 9>«fcni betfelBen 
fepn. 0e|( mon aUt au4> <>en fRptef M ^9{lem< 

5S= I, 0(f0 d» =: 1/ fo wIrt 

* *  

1,1,1 j_ JL . 



CBEF = ^ h 

" 3 



3 ^. 4\^ 5 



••*«•• 



Kfiein unter biefen t8orau«fc$ung(n {(I bev 
log. I 4" z = z — 2* 4" 2* "■ *J^4* *1_ 

r i* 3 4 5 
gwifc^en (eyben SKei^n ifl nun nic^t bie ntinbcffe %^n« 
Weit/ unb bie9tege(n be$spi{f(renti<i(«(la(cui« fii^ren 
U«« in Wefem ^oUe gan} irrr, SWan whrb biefen 3[rt« 
t^iim feic^t erfennen; tsenn mon f{<b erinnert^ bap e 
ein unBejJimmtec t^ell bet ^fljimpf o(e | unb fcmit (b 
jro0 genommcn werben tarn, 0(6 mon toiO SRoti 
ff|e z== looQ/ fo t^ 
log: i-l- ioook==ioo6— 500000+ 1000 SO^ifiionett 

  ' • V-' „ '  • '■ 3- '■■ / 

heA {% eine SKei^e^ bie ni^^e fe^ fc^nea conoergirf; nnft 
«uf bie ungeretmtefien SXefulfote fillet, ©ie fonn nie 
bie ®umme ^Qec t»om ERenner i (K ^ >poo fortfoufen^ 
^n ^roMonen fe^n. 

SRon fann ben p<$ett « 3n$a{t ber ^)>ftBe( «uf 
Attf bie llrt f!nbeh/ n>te t^ ofien b^n ^(if^ - >pc 
bes- ^eif<$ gefimben |oben, aOein botf !RcfUf(ot ift ou(^ 
gon) t»on b'em oet{<^ieb<n/ bo« man in wnferwi S5iJ(^ 
*ftnbef» €« 



\ 



f 



-  ■'  ^2  

€« fif9 (vid. Fig^ 12.) eine rec^e iptnfd'c^fe i^ 
f erSel^ fo ijl, wenn man AC ;= a, CE == x, EF= y ft|et: 

y^ = a* -f. x\ 
, ^$ f€9 nun toft 3(^(^f 9taum CAjFHMLC ju 
<|uabrir(n/ fo t^tUt man in ®ebanfen feie ®r6f e CL=x 
in fo Dtele fleine %^Mt, aU man toiU. €inen folc^m 
^^ei( httta^tt man (At hU €in^i( unb bie^reire tU 
mi' tUiren ^ataMo%tam$, bfffen i&nge bie Orbinaec 

if(. S)er$U(^en^3n^'t ^ii^^ ^ @uinme aOer'biefer 
^avaUd^ivamm urn fo n^ (ommon/ a(i man bie 
€tn^i( Kclner nlnini(« • - 

^?4*4/ unb fo miter/ folgii^ ifl ouc^ 

^. ' * aa at4.a^ ,2«4.o.a* 

,- i,4» 14* I '♦3-4^ 



I * 



 ♦•♦ 



unb (b n)e{(er» 

@ummitet m«n iton o(en l^ero( ))Ott i h{6 x, fa 
p(tt ^dn 
S = ax . ^ 

. t 

« . . 



% \ 



V 



fiSttrfl^rt ittdn offo wie.Bey tern Jtrdfe sejeigt 



< / 



Tdm ifl ber SXaiim AUM gfeid^ bem 9lef (dngtl 
CLMU— AFJHMLC = x/a*4-x* — AFHMLC/ 

iSlan Derric^'te^ie ®ut|elau9)ie§ung/ fo ifl 
x'fa*+^^aaix4' r-h — t-t— ^/ — ^n-*- 

l.a^ a.4»a' 2^4,6«a' ::}r4.6»8^a^r 

Son bitferSXei^ }if^ man bie oftite ab/ fo i^ 

X>tefe SKet^cn ^a^in ^' n)U ade uBHgen b{efer 3(rf / 
l)en $e^{€rf bo^ fte ni^t^ iut^ (onvergirfU/ n)enn x 

ffb^tt dli a tvirbt 

3ic^ to&n^i , baf unfire 0iometer / tie me^r 
SRnfe ^(i6cn ali i^ / biifen ^ G^enftonb gemiuer 3U 
priifen/ ftc^ bie SRiJ^e nd^men/ t^re SXed^nungeti unb 
bit ®ri{nbe birfe(6en gcnoucr }u burd^ge|en« 3(|f mei^ 
wo^/ ba^ b!efe$ tine fe^r )>ermeffene ^orbctung an bif 
€igenlie&e ^nferer (Ifeomieer if!. SDet 3)ifferen(ia('Sa(« 
cut / fagte Wtwpettuii {um ^onige wn ^vtn^^n, ifl^ 
toit ba$ Qii^timi^ ber Srepmauren ; SRan mu^ in 
RiM.. eingeMi^t fi^/ »m |ii t9iffi|n / tM« ba< SMng 
ifl; aSein fo to\t bie eingen)ei^fen ^re^mauret/ meil fte 
ftd^ fd^cn |n befennm / bap biefe< ©e^eimnip be< 
2(iifM(^^ tMbtnea^ tfr; fy ^aabr aud^ bie ©« 
ginfleSe hid^f^ bag bie^ midft ftc^ ben ^opf mit bee 
?:rand|Mben(a( ^ Siec^hting }etB(to4en ^6en / . 4efle|)^n / 
ba§ biefe mu^femi ttUtttte ISBiffenfc^aft 9on ^i^rr^umern 
unb faffc^en ^nwenbungen flro|e^ Wlan 
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o(a(^(ungm mutt fein eoibentct ®runbfa$ btt ^t^ 
marif Atigefoc^rm. €« M alTerbtnfltf ernxi«(i(^ unb «w 
wiefen, baf, nxnn ««f e<n« 'Xfinn^fpfe »ler X^fclffiit, 
bit in awmertift^er fJrepottloti loac^fm , genommcn 
werbwi, unb »on fcrSeii aut, oier Orblnatcnmit tm 
«nber(n ^mpfoce P^raaeJ gejoflm wMtn, bte jt»i- 
f*«n bet er(l«n unb jn»e»fe«j, bamt ber briffen unbvier* 
fttt (iegenben frurarMgtw ^r«|X||en ttminbec s(«i(( 
f«9«w. 3lHe biebardu^ g()osen«n$of|erun3en^ unb bit 
(tci^ouf srtrdnbcten Operadonen bet Xtoa^mtanioU 
Cdcuft f(6(irien mir «{n(fu($(enb fa(f4 

0)tan timte ffir ben ontmpfetif(()en 9(a<(Klir<|um amor 
«u<^ W f>«9 Urn ^«{fe gejelfitt SRet^obe geSrduc^en ; 



. 'd-V'' <I d*T<i» ~ d* 



 I • » • 



• • • • •• 



obet y = d. Ci — -• 4- - ^ ~ 4. f; 
• "^ V^ d ^ d» d» ^ d* 

ifif fo mttb We ©umrne aOet Otbinofen gefunben, 

HKnnntttn We JXei^ fummlret, bie enefle^, toenit 

z na^ UHb na(^=a i/ 3, 3/ 4 »♦.. z gefk|t wirb. . 

/ €« mirb bemnod^, n>enn S beti' S(<^en . infiaft 
Ifbeutet : 

C J ^ 1 . I i I ' I 

S = d<i— j + ^-37 + dI 

V 

I 

+d Ci - ± 4. i- «- 2! 4. «! '^ 21! V 

d^ d* d* ^37^ d**"' 



1,1. I.I f 
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Til^ i(l^ie 6iimme t>et ®Mit btt tt^m €ofontie, 

totnn z tte Sa^l bet tUintn ^ataMoitamt 6et)euref 

> zsz dz« SDie <i$umme W jmepteti Solanne'ifi gleic^ 

Dec @umme nUit natiitlic^m 2^^^^ von i bit z se 

' z. z4-i z* *■ #iiT^ 

— 7^-^ — =i —J loenn man — loejlagf. 

JDJ<@umme t«t Written ^o(onne f fl = ^i-t™ J5 

3, 3a ,j 



Z 



^z*-|-z 



3d*' ^.3d* 

^ie @umiite ber t>ierfen ^ofonue ifl bii; 0timme 
bee ^iirfef aSer naturlic^en B^&^^t^ ^i>n ^ ^i< 2 sa 
2* fz"4-i^* z* ' 

• "^ 74- = -r-, toenn mon auf e^«i (left 2frt 
wrffi&rt; u«b fo toeiter. 

2 Z^ Z' ' Z* SE^ 

!9lan jte^t a(fo auc^ ^ier, iba^ bie ©umme XaU 

fer aUernirenben dvei^e itut bann ein t>erniinfetgeS 9Uii 

fulfot gebe, menn z gegen d fe^r fletn Ijl, fonjl enb 

fernel fic^ bkfe ^ci^e pott ber SBa^r^eit, |e langec pe 

^ forfgefcf ef n>irb» 

inunsefretd f<i^. ' 3<^ jgfou^e/ jeigen su f6nnen^ baf. 
(t(^ in bicfe 55tfiinimuns me^r a(« ein l^rt^um eing^* 

— -Rceijif 
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j(reifi nur p»^ S)ur4^f(^ni(M oker gimeinfc^afitttc^ 
9>ttti|(€ ^cbtn thnntn^ S^qUu |n)(9 Areife bre^ $«« 
iiidiif(^^ii<^ ^unftt/ fo |iti» fte bfrfe(6e ^reto. 3me9 
£rf i^ / bk ft(^ Serd^rfii , f inncn nur #inin gotiein* 
f(^aft(i(^en ^uttft ^a^en. 2(6€r ein Xigdfd^nitt unb etii 
J&:ei$ f6nnen 3/ 4/ $ unb 6 gemeltifd^afatd^e ober 
!Diirc^f((ni(tt $unf te ^abett^ ^an benf e ft4; br(9 
lleid^meit vdn eitmnber abfle^enbe ^mttt ehier f>ara« 
bef/ f» fdiin burcl) biefe beep ^un(ee tin ^nii geUgee 
iDftbeti^ unb biefer ^rettf Pann b€n anbern @(^en|(( in 
|n)e9 ^unften f^Hiiiben. Wlan fleOe ft4> Dor/ bap be^be 
9>unf t€ fi<b bem mitttmn gfetc^fbrmig n^^ern/ ucib i§nt 
cnblid^ fo na§e fommen^ bap i^re Gnffernung nur nocb 
t^nfbar ifi, fo mirb ber Sttli, Ut burd) biefe bret^ 
fPunf (e tf^t, ber ^rummung|$trei< |um mirtieren ^unf te 
fet^n^ Offenbar mup ber ^rtimmungtffrei^ me^r alt 
imep gemeinfd^afriicbe 9^unfre am Jlrfimmungdfreife ^a« 
ben; benn jmev gem^infc^afriic^e aneinanbcr liegenbe 
^unfte fann jebfr ^reto f^aben. 
'' ^ S^ie ^tf}a«i ber i^nbepunftt ^mever g(ei(^ grbpen 
@e^nen beflimmt bie ^rummvn^. @inb bie @e^en 
ab/ bc^ cd (Fig. 80 gUic^, fo beflimmt t)ai ^^t^alu 
hip Don ac 3u bd bie ^rummung. !3f{ ac = bd, f^ 
Itegen ade Dier ^unfte in einem ^reife. 3^fl bd>a(^ 
kb^ fo mup ber ^ret6/ ter bur(^ bie ^uhfte b, c, d 
ge|e(/ gr&per ate ber f^pn, ber burc^ bit Punfte a^ b^ 
c ge§e(/ unb umge^t^rt^ 

3fi eine SRenge . foid^r gleic^er ^^nen ouf ritint 
^um itnommtn , unb l^r juge^briges bd n>&d^ lm« 
imr/ o§ne fe abjunnf^men/ (b^at bie^uroe fortfatt* 
fenbe ®^'enfcL 0)immt bd in beflimmfen 93er^i(C« 
ttiffe iu / unb bann in eben bem fDer^&ttniffe ^ , fo ij{ 



\ 
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fte tint in ftcb {dbft furucffi^enbt iink. iDenf( man 
fcd^ biet^Mtifce a^ b, c,.d }c. unenbtic^ na^e^ fDifl>er 
;i^rummung6fret6 bet/ me(4ier burc^ tie trep OBeinon. 
ttt Ue^nte 9)ttn(tt ge^er^ £r mirb 609 jebem ^unftt 
groper, mnn ac grower; fletner, iDenn ac flebermirt. 

92ur im ^reife fle^et ter SKabius auf t)er tatigetiM 
fenfrec^t* ^enn gefe|t^ bop berOlatUr ber Sutfoe gem4f 
AE(Fig4 9O fic^ InAF t>ertpanbe(n mu^u, fo 1(1 effcnfeat 
AF mit ber ^angehte ium 9)unfte B nUi)t pataUtlf 
unb ber auf AF fenfrec^t (le^enbe 9iabiu$ ber ^riimi ' 
mung fanii fomit tiid^t auf ber Xangenfe fenfrec^t fte* 
fjm, SRur im ^exttp irgenb einer Surve^ bie nicbt ber 
^reid ifi/ f ami ber fKobiui ber i^rummung auf ber 
^langente fenfrec&t jle^en^ 

S6 ifi ferner etnUuc^(enb/ ba^ feine ^un>e mit e{« 
ner anberen/ an bemfelben ^mttt biefel6e jtrumitiung 
^oben (onne; menn auc|) ben 6e9ben Surpen biefe(6e un# 
i>eranber(i(^ ®r6fe gemein i% / 

Sd fe9 2v ber Skiameter «ineg ^reifeg/ unb ju* 
g(e{(^ ber parameter einer 9>arabe( unb bie 7(jre einer 
rec^c minf lic^ten J^pperbel / bie im SSertcjr jufanrnien^ 
(loffen/ fo (ohnen fie ntc^c am tBttup glei^e ^rum^ 
mungen ^aben* €« fep x bie gemeinfc^aftUc^re W^iff^ 
ailer bre9*<Iur9en^ fo (tub bie )u biefer }(bfcijfe )uge^ 
^6rigen Orbtnoten , 

fur ben ^eig = V2rx — x* 

fur tie 9ar«6el == v^arx 

3rx+x* 

.^Ifo §at be9 |eber biefer brey (l^ttin ein gan} 
terfc^iebeneg 9Ber^a((nip ber @e§ne jum Sinus verfus 
@lactt Urn (((| (innnd^ baoonju dberieugen^ iraud^f 

man 
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man wir dneti 55(W auf bj< %\%\xx (Fig.io,) ju toir« 
fern SStwx mag AB fo ftdn ni^meti/ al« man mtS/^ 
fo tfl iipmer AE bie Orbindfe ber 9>arabel gr&f er aid 
AC bie Orbinote b€< i^retfrt / unb AF bie Drbinare 
J&9Pet6cI 8t60et a(« bie Otbinate bet ^ikxcktU folgltf^ 
mti$ au<^ ber 9tab{u« be«^ ^reifef ^ bet butc^ bie ^unbe 
HB ge^et/ gr6fer fe9n/ ate ber &tt\i, beffen 9tabiitf 
= r ifl. 

Unfere V^rer ttei^en bon btefen ®runbf2|en a6. 
6ie be^aupten: ' 

!»«>* bag in aQen (£un>en ber 9labiu« ber ^rAm« 
mung fenfred^c auf ber ^angente fle^e^ unb ba^ 

ado* ^er ^reiiS/ beflen 5)ur4>me(fer =^2r iff, fo* 
iDD^f ffir bie %per6e1 ate fur bie $ara6e( ber j^rum^' 
' mungtf rei« am 93er(ejr fe^^ ^iefee ifl ate geometrifd^er 
ie^rfal uneraolefen unb offenbar falfc^. ^6(^flen« f ann 
taan unter biefen t)3i>rau6fe|ungen ben '^riintmungdfrete 
apprerintatioe bejlimmen. 'Ttflein bep btefen S5eflim« 
inungen erlaubf man fid^ fo D'efe Tfpprortmadonen/ baf 
bad enbiic^e 9tefu(raf gan| gemig fe^Ier^afc merben xm% 
foenn ftd^ ni^e bie ^zi^Ut Vompenpren* 

SSSian foUee glauben^ bctf^ menn man ftd^ mif ,gec« 
ntetrif<ben (^r5@en fo grpge ^re^^eifen eriaubt, boburil 
n)enig|}eng bie ^ere^nung erleid^tert merben biirf(e«r 
HMn fo iff e« nic^t. S)ie ^ufftnbung bee iXabtuS be$ 
^riimmunggf reifetf ifl eine ber fd^n>erf!en 9te(^nung6« 
Operationen bed ^iffereneiai • Sa(cute« SRon brau(^e 
(ier)u bie IDiffierentiaien ber ^ifferentialen , unb ba bie 
S>iffernitiafen fc^inbenbe 9}er^2ftniffe fepn foOen/ (b 
f nb bie S)ifferentialen ber SDifferentiafen gfei(&fam bie 
Sfli*» ber W». 

SEBemi 
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^mtt tin Srrf^um turc^ b(e S3emu^ngen bet 
Q)e^rten jum @9f!enie gemad[^ iDorben ){i/ fo mitt) 
eraud^ mit !Oornen fo umtoiiteli , bai$ man fid) ntir 
mie ^u^e t)em Orte na(^erti fann/ mo ec (iegt SB^gt 
€J$ ^i^manb turd^ biefe S>ornen ju ived^tn, totld)t6 Tiu^t 
farm i^n auf bem frummert 3rr^?)fabe foJgen, ber ba- 
^m fu^rt? dlur folc^e "SJlhnntt fonmn e6/ b^nen bie 
^oofutionen mtt ben S)ifferentia(en gelaufig fttib^ linb 
biefe fe(&ten fdr i|( mu^fam f rbrttred SJRa^merf mie 
pro aris et focis« .^firtec unferer mir 6(fantiten @(*ome^ 
ter ijl' ein SRe(ap^i;fifen X>iefe« i(} einfeuc^eenb^ menn 
inan i^re ^erfe (tef f. ^einem fann man alfo Uxocu 
fen/ ba^ bie t>on t^m angenommenen 93er^i(tniffe wU 
terfpre^enb fe^en. j3^r QSerflanb ifl ^n ^fe jnec^ani* 
fc^en Opevafionen mit 2^id)tn o^ne @tnil unaujl6^fi(l& 
gel^unben/ uhb e«-n)ire pergeb{i<^e ^u^e, )u perfuc^n^ 
fte nidl^ met^ap^^fifc^tn ®runbfa$en ju nfterjeugeti/ bap 
t§ee fKe^Uatt Unbinge fet^en* 

3^ n)erbe bemnac^ etnen anberen ®eg einfc^Ia^ 
gen/ unb jeigeti/ baf bie 9tefultate ber S)ifferenrta(< 
^ec^nung gan) unb gar ni(^c Dan ber <9r6pe obec 
i^ieih^eie bet. S)iffi^rentia(en ab^angen/ fonbern e6iin bie^^ 
felben- fet^en , man mag dx, dy unenb,lt4> grcp obel^ 
tteiti anne^njen. / . 

^i merbe gefcberf/ in ber €(Iipfe, ben ^rummung^ 
freie jum'9>unfre A ju bejlimmem (Fig. ii ) 

& fe9 bie ^olbe grope ^^e xra^ bie |^Ibe ((eine 
5(]re = b; bja ber fhinft A gegeben ifl , fo fennt man 
We tangenee AK, ben JDiamerer AC — ^^ b«i coor- 
Jbiiiirten^ diameter CG = g. SRan^ jie^ eine jum 
X>iame(er CG unb ber ^angenfe parailele jQrbinate MLj, 
fo ijl AE bie Tlbfcifle — x, ME = EL i^ ~ y, folgfic^: 

S) ^ g* 
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rT (a f X — X*) ^y* , 
SWatt jU^e ferner6le?)erpent)ifularenAJSr=FE,utt6CD« 
giun ijt CD = -^ fo(flH<^ ifl 

ab 
FE = AN === F-* X. 
' . fg 

t>a bet mnUi AEL fpi| ,1 ber QBmfd MEL 

flumpf Hi/ fo ifl tie @e^ne AL ffeincr ate Die Semite 

MA, ^ein ^rete/ beffen SfRittefpunfe in ber auf let 

^angenfe fenfrec^een iinie AH liege / unb bur(^ bie 

^unf re A unb L ge^et/ f attti a(fo ouc^ burc^ ben $unf( 

M geben, fo flein man au^ AE itimmf. 

SRan mad^e AK =: AL; fo mu^ ber ^rummnng^^ 
frets not^Yoenbig auf*ber @e^ne LR Untttd^t (le^en. 
Sl\x\\ Unn LR nieniate mit ML paraUet fepn^ matt 
mag AL f& flein ne^men^ ali man mU; a(fo fonn auc^ 
ber SXabiuS ber ^rummung bit) A nicbt auf ber $an« 
gente fenfre(^t fe^n/ fonbern mu§ nd^er an AC (iegem 
^ene ®r6^e/ bie man burd|> ben S>ifferent{a( « €a(cuf 
mu^efam / ate ben diameter ber i^riimmung ^raut« 
tidfnet, ftnbet man a\a ber ©(etd^ung auf folgenbe HtL 
e$ ifl namltc^ 



.2 
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X*.) 



!^n (offc X* mgf fo ifl : 
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1 
sOton tioibice y* ftuw^ AN =;: ~» Xj 

f) tfl Dlomettr Sum = -4-. . ' 

3>iefe @r^ie ifl gmbe bie/ toefc^ burcfr ben ^if* 
ferenttaU ^(cu( gefanbett mirb. (2Bq$ l^at man abet^ 
get^an/ urn batf gfeid^e 9v!fu(tae ju'^ftnben? SRan ^at 

imo. burcg bie 2rbbtrtoi betf x^ ba$ €Iemeiit ber 
€flipfe sum ^(emenee einer ^ataUl gemac^t 

a^^' ^at man AN ftSr b<n Sinus vcrfus brt 
S5ogenS LR gelten iafftn, n)eid^<r cffenbar fleiner ct$ 
AN Ifr . 

$0 if! einfeuc^tenb / ba| man nii^t fogen thnnt, 
bie SXic^igfeif ber dlec^nung ^&nge wn ber ®tb^t be«, 
X a(^ unb trefe erfl bann genau |U/ toenn man xun* 
enblicb Mein nimntt; benn bas SXefukat bleibe baffe(6e, 
man mag x unenb(icj[> grip eber unenbfic^ ((ein fe|au 

iBad bie meif^en SSlenfc^n t>erfu^ret/ tfl ein 
^op^i^m/ bas man ni^t (effer ate baburc^ miberf^gen 
fann/ ba^ man etf parobtref / unb jeigt^ bap e6 auf \ 
fin 0ffen6ar trrtgetf 0tefu(tat ffi|^re(. ^enh/ fage man . 
nntf/ jme^ t)er2nber(id|^e/ in t>erfc$Ubenen iSer^2(rniffen 
4i6ne(menbe ®r6pen ftc^ be^ aUen i^ren iSer&nberunfien 
einem Beflimmren (8er^d((niffe immer nh^mn, fo ifl t^r 
fe|(e$ 93er^4((nip bas a?er^&(tnip ber -(Btetdf^eil mit 
bem ^er^&Imiffe^ ber unt>eranber(tc^en @rDpen« ®ic 
tooOen m$ btefeg @a|e< bebienen/ um bie OberfUc^e 
ter ,^iige( ju befHmmen. 

. SRan e^eile (Fig. 15.) ben Siobiut SC = r in eine 
(eliebige 2(n|a^( Dctn $^ei(en / unb |ie^ bie ^^araSeCen 
GB, HD, LOk. ^e|t man/ biefe fleinen SXeftangein/ 

^  ^ 2 bie 
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tie aae ((e{<(e $6^en ^ahm , tt&^ei fl(^ urn tie 7Cr< 
CS, fo witb i^t« ou^erjle @eif« 6ie .^ySerflac^e eintf 
fltilten ©liriibert befc^teiben, befletti^6&e AB = BD = 
DO «. bie fifllbmeflfet GB, HD, LO ic. feQti werten. 

• * 

^e ifi (infeud^fenb/ bap bU dberfia^ ber ^usef 
flro^et f(9 ^ ate tie @umtne tec jD6erfl^d;eN aUer biefer 
flettten Q^Uinber/ a^r cbeh^Cte un'taugbar^ ba$ biefer 
Un«rf(^i«b immtt un6etr&(^iii(bec toecbe/ je-f(eiitet moti 
bit ^i^e bee €femen(ar'€>1inber6 atinimmt; unb fb(g« 
. ti6i fi^wihben nuifle, wenn man blefe ^6§e art uneob* 
lU^ fleln.betta<^tet. 

y ^i UUntt r beti gistoi^nK^en Kuibrucf ber ^itU 
p^erie; i fe9 bie J^6^e- (in«< f (einen €ilinberd; u'nb biefe 
©n^eit mag man fi* fo ffein benfen/ <Ai man wiH, ^ 
wirb bte ©ttwrnie biefer €m^elfen immer = CS=r fs^n. 

€< tfl b e^wnac^ GB = /r» — i,HD = /T* — 4 
LO = /i*— 9/ tmb jb weiterj a(f« (fl 'bU ©umme 
otter Oberfta^en ber QUnbec ' 

SSerri^tet man bie SHJarjelauejie^Hna ,♦ fb ifl: 

I X I* 3. 1.3.5 



/r*— i=r— 



ar 2.4r» 2.4»6r* a.4.6.8r* 
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__ 2* 2-*«i.3 - a'i.3«5, 

' "^ ""^ ' ar '"~2.4i»"^a.4.6r»: • 2.4'6.8r' 

_ «.i! il 3*-i3« 3*«'*3S 

unb fo weltfr. 

. •, _   s 

/ 

N.. • 

6um^ -' 



\ 



 ' ,53' 

Stmtmlref matt biefe ®({ebir Mtt o6iti ^ra6/, tttiii 
Mrf%( ttrfe'oben h^fm Xxtift sejeigt tDurbC/ fb ifi bfe 
©tuttmialTer ®(iebfr/ (inati ma^ tie €in§eit fb f(eiti 
m^en/ oto man tDtO/ ttttb fb(g(ic^ fo.^iel iBurjcb 
Otei^ett fumittirfti/ ofe tndti toiHl) 



•»»•*""••" 



X I 1.3 . I.3'5* 



irr* (i — 



2«3 2.4«6 2*4^7 a4«6.)t«9 



•••♦•• 



^ V- 



IDiefed to&tt fomit bet etgenflic^e ®erf^ ber£)6irii 
f[2(^ ber ^uge(. flUuti toei^ 11109 chit, baf tUfi! 
06erf[^d£ie =:;= t r^ fe^/ olfo ifl offen&ar / bo$ / tMtm 
<im^ trt^ttg if!/ ba^ ftc^ bie <Summe ber Dbetfiic^ 
ber Hdnen Stiinber ber Dberflad^ betf ^reifed immer 
tt&^(/ fee bettnod^ tiie ber tibet^adftf unb eitt intettblti^ 
ttetnet Sinus ttie etner utietoblic^ ffeinen €ie^tie 8(d[<^ ^ 
gefe^t tiierben (atinen* 

lDlefe< mag ^ittreid^eti/ urn in jeigett/ auf ti>e(^ 
^em fc^matifenben ®runbe bie IDifferetttial « SHe^tiang 
gebauet tjl. 

.^on ten CodaHt^ttKn U9 hesatiMn unb tin^ 

^ !3c^ fomme auf etne Sofi(ro)>er< , n>o SSerttouiff^ 
itttb ^(emfterf gegeti iei6iit$ ttnb €uler fle^en/ unt bie 
cbeti tiid^t Mriugtid^ Sur €(re ber Sflat^mafif gereicbt 
(Bcboti tarum^ bap bie @eoitteter nidft txwtUtf Sletmmi 
(mb/ ifl se^ att eitietf a» i^^ttett/ bap fie iii ben 
IMttjipiert titd^t eintg fepen; aOefn ttraii foKte h^ g(au^ 
^/ bap Slitter Don fo gropeti 9iu^me i^re ®ri}tibi 
mit 6(b<irffftitte i)ert^bigeti^ dub iuU%t vw fi(6fl atif 

^ . ftjen 



t<tl ct^ ®rttnb|ii| gefommi^ fevn «»iitl>m / beffm 
^oppeffinn t>o6 i9lifo«r^^nt>ni$ eerdnfaft ^t. ^ ifi 
OS a(clr tii4^t. 3<& ^e mit. Ungebutt) unt Unotflm 
hit €>(r(i(f(^rif(eH 9e(e(«n / unb leiber geftmbcti/ bof fd# 
net, aud^ mc^t ^orfleii/ ber €u(<tii beyfcitt, ouf b(ue« 
fi^e 0nmt>fli$e/ mi^ aUeti 3nxifei Keitigeti/ feine 
^einutig gefagt i^^ ^ie ^eitfr«g( ifl no(^ ^eut 
|u ^«ge ((en (o unau^ematt^t/ <i(5 fie imr ,{|ttnbett 

3(& nt^f f< ((n f ^r gropes iSuc^ ft^reiM , bat 
MXn|g< Mrflf^eti/ unb md^ loenigere kfen loucben^ locnn 
iiif 'oQe ®riinbe ber uneinigen (Seometer priifen unb foniv 
^i^n moQee. Reiner ifi fonxic jutucf gegangen / t)Q0 ec 
«uf bit CLucQe be6 l^rrc^um* d^f ommen v^tt. ^^ 
«>erbe fuc^cn / mic^ fo fur} ate moglic^ ju faffen / uti\ 
meinen iefem bie 9}lu^e t>ie( ju (efen/ mir bie iSlii^c 
biel ju f((^r«iSen, ju erfparren. 

Sa bie ^9per6el in biefer £on(rDt>er< m^c^fig 
fgitfitet/ fo mu0 ic^ |uer{l fu(^n bie irrtgen S3egriffe^ 
bie ftd^burc^ bie Squi)>oca(ion ber afgebraifcben ^^Id^en 
in 9{ti(fftc^( auf biefe €iiroe eingefc^Iic^n ^aben / ju 

berl^igen. 

SRari {ege(Fig.i3.)3n)e9 iinien re(bfmtnf(i((t toit CL 
unbBA; lutb miic^CE =bTang A, unb EF = Efe = 
K Sec Al A ifi $in ^kM, ben id^ ben ®enertrenben 
nenne/ u»b ber wn 6 his 90 ©robe mdd^^. 

gie^t man bie Punf te A, F, H, M unb B, D, GJ, 
toeldft auf biefe 7bt entfle^en/ sufammen/ fo entfie^eC 

' SSRon Jte^t leic^t^ ba$ man auf ber tfnie CU unb 
jenfeiM AB <Hif biefelbe Vre t>erfa^ren f 6nne / unb ba^ 
barattt ^^ anbere ben erfien ooKfommen gfeid^e 3(rme 
entfle^. €« 
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.   

€« f«9 EC = b Taflg A rs: y, EF=a Sec A 
fo Wirt) y* = — . (x» — a*); oter 

a 

tientit ttiAtt CE, X, un( EF, y, fo iff: 
y ;= »I. (X* 4. b»). 

S)a Se9be ©letd^uttg^n wttemmen hii n&mltc^m 
ftnt)/ nat mit bem Unterfd^iebe/ bap man in ber erfien 
X, mod man in bet ixot^ten y natmtt , fi) ifi offen« 
Bat/ bap bie ganje ^equivocation/ bie babur<^ ent< 
fte^ft/ menn man bie erfte brauc^f, 6(o< Mn einem 
SRfipDerftanbe ^errti^re , b(m man Iei<&t au^weic^en , 
fann/ n)enn man ^ ber itoe^ten 6ebien(; n)el(()e nie 
finer 2(ec|uiPocation unterliegiu 

fflBirb In ter ®W(^ung y» = --♦ (x» ^ a*), 

, a 

x^ fifeinet afe a^, fo roittf, fagt man untf/ y eine un< 
mogUc^e 0c6pe« JCarflen untetnimmf fogar^ biefe un< 
mbgfic^e ®t5pe ju confhuiren; batf l^etfe mi( SCorfen 
fpielen, benn y ijl in biefem gaffe =b Tang A# unt) 
Tang A fanh niemafe eine unm6gUc^e ®r6$e werben^ 
S{# fann nur entn>eber mi, pofttit» ober nega({t> fe9n. 
€tne unm&gf i(^ ^angente ober eine ^angente^ bie bod^ 
leine '^angenfe tf(/ ifl Utifmn« '^er tie&ergang x>^m ' 
^[xtxotn \M SRegaetVe ge^et nic^t burcb Unm6g(id^ef 
chit burc^ SnuO. ^ , a(fo y babur(& null gemorben , 
tap i4^ X =: a gefe|ef ^aht, fo if} einf euc^tenb ^ bap 7 
negdtit) merbe/ nac^bem e6 burd^ 9lu(I gegangen if}/ unb e< 
ifi fetn'S<)0 bentbar/ n)o y unm6g(i4^ miitbe/ meif fein gaO 
tenfbarifl/ n)o bie^ecAnte f (einer miir^e a($ berdtabiu^* 

SBer 



\ ' 



, V 



.  56 .,  • •' 

, 9Dit ^ hit IBti^t tifonntf / tit ^«t^be ju €r« 
(ertteii/ Denitige mdc^r afl€ ^ege(f(^nit(e iiuf bte %eneti» 
renbeii 9Binfe( rebuciref merbeii/ ti^rb fic6(ei(&e dbeiM 
|fugni# ba$ mc^t )m<9 e^orbinirte i^^pirMtt/ fonberti 
tUer. b^elfteti fe9enr Sflimmt mart alfo CR ffeinet alt 
CA = a Tang x, fo iflt 6ie ju CA cocrbinirte iiitie 
toeber iinm^Ilc^ nodl^ unenbfic^ / fonbern gkid^ RS == 
bSccx« ^5 enff!e^m olfo in t>tt fyfpttbdxmmhtfiiift 
(hth^tn nur bur4> einc QSArfe^rung bit ®(ei<lbitrtgtti # 
unb bttr<& eiit miberftnnigetf SXaifoniren fiber biefe 93erf^ 
jpe^rt^eit i^iermfe faSen o(fo dffebie®runbe ju ^bet»/ 
n)e(4)e itnfere ®eometir |um ^e^ufe i^rer SReinung 
tifter bt€ iogotif^men ber negati^in 3^((<n <^^ ^^ 3f2a« 
tor bit <1^9)>€.r6el bebucir( ipUn^ 

Tiltmhttt ti)at bet ttfie , ber muf^mdf fe/ ed bthrffie 
ber $e^(er baHn flecfen > bap man bte 9)arur ber ne# 
gafmen ®rDpeh nic^t ^enngfam entmtcf e(t (;a6ev €r fieQC 
fi^ bie Stage/ worum in bee ®(et(^ung py := (a— x}*, 
y immer pofttjo b(et^/ ed moge' x groper obet f(einet 
fipn ate a, / . 

P^e ble me(en®otte ju commentiren^ beren er 
fiid^ 6ebtent> um }u ermeifeti/ bap in ben negotmett 
®copeii ^ie B^lc^en i^trfe^et fepen y n>ia ic& nur 6e9 ber 
Stage jle^eit bleiben; w& biffer er^effef/ bap ftc&^(em< 
bete bie t^iefet ©(eic&ung entfpred^enbe iinie ate etne iinte 
votfleflf/ bie an bem .^unfee/ me x=a if?/ eineCfufpii 
^(. Tiaein Mefe (Sfeic^ung ifl bie ®(eic^ung ber 9>aca^ 
be(/ nur mit bem Unferfcbiebe/ bap man auf etne i)rc« 
fe^rfe Q6etf% bie Ti&fdffe y, unb bie Orblnate x ge^ 
nannf gat* @(eUt man aQe^ ger^ mie e< fepn foQ^ fo 
ftegt. man/ bap y barum tmmer p^ft(t9 6leib(/ weil man 
annimmt/ bap jenfeitt.betf SJetfe;: ber 9>arabe( feine 

. . / Sote- 
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aUt eineganj o^n^ ®run))e angenommene !5e^up(utigy 

P P P 

. fo'ifl ntd^ obsufe^eti/ toatum x tiid^t fogut pdftdt) ate 

negario genommen loerttn f otinfe. ^ati fie^t aSer ^iir* 
aud ^ ba$ ^(embm ftint ^^griffe nad^ Un €i>oiuetotiett 
ber 7((ge&ca / unb riid£)C bie St>oIu(ienen ber lU§Ata nn^ 
feiiten iSegriffeti^ unb bet SRotur ber €urMi ^ hkitU* 
^dn'Mtt, efnricbtefe. 34> ^rrnarte affo ben Semeto, ba0 
man jmar m alien Jtegelf4>nif(en bie 7(bfcif^ auf bet 
©runbfinie red^t< nnb linftf ne^men f&nne^. biefetf ahft 
in bet 9>ara^l unerlauBt fe9« ^ ^ einmof fann mlc^ 
nic^f bereben/ bap bie ®efe^e beg a((en i^erfommani 
in ber SfRat^ettiatif gelten. SRun gu ben togarit^mem 

SBenn man to gur iwepfen/ 3 (en/ 4(en }C. $&<i? 

ien) tx^U, fo^a(man loo/ looo/ loooo ic (£g {(I 

offo mogHc^/ e(ne x ^otenj )u finben/ |u ber man bie 

' 3a§( lo^er^eSen mu^/ bamit man bteS^^^^ 5^ befomme. 

3(1 a(fb 10* = lo* ' 

. 10* = 100 

^dS if!/ brdcFe man bie 9)ofen|en btir(^ ee^tg in 
bie^^o^e Se^gefc^rtebene B^ff*^^" ^^^/ f^ '"^P lo^'^z 50 
fer^n* ^a nun so gr6per a(g 10 / unb Neiner a(g 100 
iff/ fo mup X grower al< 1, fleinfr a(«: 2, fomit =:!-)-! 
fine gracripn fepn^ 

3<ber 2a§( entfprk^t ein efgenec €]rpotteiit ber 34( 
10 J (ennt man alfpfiiV |ebe 3<>^I ^<c ^.^action/ bfo (u 
s abbiret merben mu0/ um ba< |uge^6r{ge x |n befHm^ 
men/ (0 fennt man bie iogarit^meh afler ^a^ Mn i 

big 



' y 



\ . 



•68 •  \- 

\ I . 4 • 

f 

l\A SJi^rSMtf bdtn biefe €|rpottiiieirt ftnb ^, Mt mda 
Bered^ne^/ untr burd^ 58etfe(re^eiM^arit(men nmntu 

(£« tfi fomit offenSar # ba| bie 3<>(( 5 ehten io^ 
gatit^muS §a6eiix mi^jfe/ ber Reiner o($ i i|l , itnb ba 

iogarit^mitf Mti $ ifi fbmU gt&fer oJ[$ o, fleiner af( 
If olfo eitte SrocfioVi. 

^ie ^acttotten ^6eti dfo tiegaetoe €;^pdttenteti 

»on 10 ; beiiii mm — = i = io% fo ifl — = 
io~% — ^ == io~*, = lo'^'/unb fe »eieer» 

' *^^ •/ . 'ippo 

3ur befferen UeSerftd^e moSen toir biefe 93emjerfun^ 
gen in S^ei^e unbOIicber (leCen. 

I II I I JO, 100. 1000^ lOOQO. 
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7(u5 btefer SKei^e fte^t mm, \iQ^, xotm bie 3^^^^^ 
fine geomettrtfc^e 9tet^e bilben/ bie €]rpc»nenten ber 3<^§I i*^ 
eine orte^nKtif^e 9lei^e aMmai^tn. Xu6 biefer S^ei^e er^ 
gie6e fid^ tiiin/ bap fein )(u^brucf fnr iRud m6g(tc& fe^, 

cXi iqt^. SDa nun t>om ^Joficioen jtim £RegaflMtt ber 
, UeSergang burdl> SF^uU not^menbi^ if^/ fo fte^f mon^ 
urn nndE^'t^r Sprac^e ber Geometer |u reben# boibie^ 
fer ' Ue&er j ang im tln(itb(i(^«n fe9^ i>a$ ifi nirgenbtf. 
€{ne negafjve 3a^I/ in fofeim 3o^l ^M cine SRenge 
onbeufet/ If!/ wie (evdtf o6ira ge|(igt touibe^ ein Utt* 
Jbing* ®4i$ nii^t 6enf6ac (fl/ fatin feinen iogadt^' 

wen ^a6m„ , - 

®ie 
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®{e eibtf, mm wn geomefrffd^en ®th$m unb 
linien tie SKete tfl? "Xde n^irf(ic|ren unb reeflen®r6^ii 
^brn einen ipgorit^meti. SRufi fmb negatiue iitiien 
foirfticf^e mh mit (^rapen/ a(fo ^aben fte ' eint^ io^ 
gar{t^men. , 

2Han tie§me CD (Figt 13,) t>on belie^gtr ^ife^ 

mac&fCE =J/UnbFD=::= 10. 9lurt trage man DonC 

, noc^ B met^rere gfeic^e l^e wit £>n« m ^ utib mad^t 

Pn = 1 00 Rs = tooo, Hg =: loooo/ [unb jk^ 

bie€nbe*9>unf(ebieferiinieitiufaintneti/ fo entfh^it bie 
iogorie^mtfc^ iinie« 

S>ie negad9€ti Orbtnattn biifer ^txnt fttib affo bie 
tiegotiotn ®th^tn: SRa<^( man afft nq =: -^ loo^ 
?F = -— 1000 , fo entjle^et eine jme^fe io^atit^mifiit 
Surtoe/ me(<^ ber er||en boStommen fjltid}^ ift. 

SDie ®rttnb(inie AB, auf tbefd^t bie iogorif^men 
genommen toerben^ ifl eitie 7(fftmptoee fiir bepbe Sur* 
i>$n^ unbec i(i einfeuc^tenb / .ba§ bie pofiet>en ^nb ne^ 
flativett Srbinaten ju etnerfei^ !2(bfciffen %t^htin, unb 
fpifllid^ benfelben iogarit^men §aben^ 3!)ie Orbinaren 
enblic^, bie ffeiner ci$ C£,. a(fe ((dner aid bie ©n- 
^it (Inb/ liegen 9on C nac^ A jU/ tinb fmb fomit of« 
fenbar negatit^. 3^be biefer negafiben ^bfciffen ^at abec 
offenbar eine nega^it>e unb eine pofitm Otbinate* 

^M menbee man gegen fo ei^ibente SGa^r^eifen 
ein ? SRan fu^rt ®runbe unb ®egengrunbe an , bie 
man mi ben iXegebi bet €a(cuf4^ au$ ber differential 
dnb integral ^ SJted^nung ^immt 1i>ai i(t / man 
^ebucirt bie ®ifun^(S|e ber ®eometrie aud i|frer 7(n< 
menbung ; unb i^umf fomif %ai ^ferb U^m @d^n>eife 
«uf» ^an tmagt ni(^|/ ba^ eben bfe Srage bavon 
fe9/ ob unfere 0tege(n mat^ematifc^ ric^tig fe^en* "^m 
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Mrm^d^feft molfl gar Me S^igriff^ jtar|len.mettte> baf 
6i€ l^oHt^men ber negatfoen Qr&f < negadt) fe^n tr dffen, 
iDeil au<^ ba« ®runb9ir(&Itnif nigatto fei^. ^tefeft iff 
effenNrjIunrid^tid. ^utr ble fSmntfH^en Drbinoeen iflbatf 
@tuttbt>fcl^(i(mi^ C£: FD^ unb fonti pbftrit^'unb tii« 
gatfo genetnmen tDirben; bie iug«^6rigeA Ttbfciffen ober 
iogarit^min ftnb aSe p^ftftD^ bt> Orbinoten m6g€n pof[« 
fit) d)er nigotiv fe9ti. Geine Se^uptuitg i(l a(fo g<^ 
robe fo ttttgereimt/ d(« wenn man Se^atipcefe/ itt ben 
tiegatit>en £)rbi)tafen ber $arah( ge^ ein t)egatit>er 
f^atamcter. 3n ber iogarit^mifc^ Sttn>e if} bai 
®riinbt>er^ftoi§ bie umerinberfii^e 9r6$e» 3fi ^W^ 
tori, ber ^r(/ bap eg efner radoneQett CpP^fition fi^ig 
fe97 fo fann eg pofttb unb negatto gettoitimeti toerben; 
iinb aOe aug ber Sufantmenfelttttg entfprungenen ^u 
^dlmiffe miiffen alfo au(b pofttio unb negaffo genommeti 
mepben (6nnen« ^ie logarit^men ober ftnb entti^eber 
ga^Ien/ metd^e augbritcfen/ noie oft man ein $8er§AIf« 
nip jHfammenfe|en muffe/ um ein anbereg ju er^lten^ 
unb ftnb fomit meber pofttio npc^ negaeii>/ ober Hbfcif* 
fen/ mefc^e biefelften ileiSen/ man mag bie ^nge^irigeii. 
Crbinatetr pof[ti9 ober negattt^ ne^men^ '^) . ' 



fSott 



"^ Sit Sngllnber ferritin ktm terk Stepper Me Ctfbi^ 
tong ler fosntit^men in. CMe warm {n!Dfutf((hn6 (ango 
«9r(er Mi^mit, unb ftmmen ttn^ wn. ben 9l(«betn/ wie 
bet toft^re Stame ^Cfgortt^me beweifee* Sffiir Curo* 
pi<r ^ben gar iiiete tieue QntbecTungen gemiK^e # bie ben 
Xrnbern nnb dnbiamm ttngfl btronnt tooren. > 
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^ai i4t u6er biefen ®e$enfiant) ju fa^^n |fa^e # 
ijl nid^t neu/ aber boc^ fe^r meteti ®eometern/ fel&fl 
fo(4>en> n>e((^e t)en SHu^m ^a6en/ f&(fige ^at^emacifec 
)u fepii/ unt) beren^ruf e« tfi/ bie ^^^r ®eometrte 
}tt (e^reti/ fo unbefatinf/ ba0 id|^ ti tiic^t fir utibieitU(| 
^a(te/ in biefer Meinen 2(6^anb(ung efmatf After ^eiiteti 
@egenf}anb gu fagen , ber )u manc^rt fDlifbcutungeii 
utib Hequit^ocattonen llnla$ gege^n ^at« 

UeSer^aupt fann ic^ meine SSeriDunberung ni^C 
iergeri/ ba§ bie l^enntnip ber §6^eren SRat^emafif f6 
feften bef^ ^(btnem anjutreffen fei^/, benen man fe(6^ 
i^rem Hmti unb i^ren @<^rif(en ju ^ofge jutrauen f)(((e# 
ba$ i^nen bie fogenannten ^b^eren SXe(bnung$ ^ 3Cr(fn ^ 
fannt fepem kommf man in bie iage/ ftd^ bep fo(4Kit 
!!R&nnem 9tat^« gn er^o^fen / fa gefk^n fie / mdm fie 
fonfl motf ere i92&nner ftnb/ bajl fte i>erro(}e( fe9en / unV 
bo^ i^nen bie Operadonen be« ^&^n Safcuto hi(^ 
me^r geliuftg fe9en. @e(6fi bep iifhonemen fanb Id^ 

r biefe fBerrofhing. SRe^rere^ mit benen iib mi(^ fiber 
bie t^eorie ber ^flronomi^ befprac^z fanb i^ b(o» praf^ 
tifcbe 7(f}ronomen/ bie fjr mit i^ren ^ormein um)uge^ 

' n^iffen^ aber gang unfS^ig ftnb/ felbe gu finbeti, unbgn 
prufem @ie t>erfi(berten mid^ / ^a^ berfeibe ^ad be^ 
i^ren meiflen SoSegen einttaffe/ utib bap duperft n)en%€ 
im @tanbe fepen/ erne genauf SXet>iflon biefer ^ormeiii 
in n)ilrbigen« SDa^er erf (are ic^ mir (eic^t bie blinbe 
^n^ngikf^feit an accrebifirte $ormeIn / (te m&gen tto^ 
fo wiberftnnig fe9iii« ^fyt debt faf^lifd^er ®(aubr ati 
fribe ifl bombenfefi gegen Semeitf unb QSernunft; unb^ 
Uiftt$ fK^ bann/ baf irgenb eineSKet^obe fur fleeine 

• -^ - ^ ' terra 
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terra incognita {ff/ fo ^itmnm fie ^i^ ink geg€n eine 
Sfimtf bagegen/ bii man einen in ttt SRat^ematif 
cccrebitirten Stamtn wf^&^tt, ber ben @tempe( feiner 
. Unfe^burfeit biefet ^et^obe aufgebriicrt ^t 

ijd^ finnte me^rere S^riefe aufmetfen/ n>el<^ 6e» 
iDClifen todrben/ ba@ au(^ in ber SRar^macif ber ®law 
be jgat mand^e {Dlat^matifer felig mo(^. €tf tfl bep* 
tia^e ttnglaublic^/ n>ie ioiefe Wli^t e6 foflef^ einen ^a« 
t^ematif er ba^in ju bringen ^ ba$ . er frinen gefunben 
§9lenfdl^n9erf}anb brauc^e^ 3>a/ ieiber ! bie n>enigften 

. Geometer !B2eta|)§9f!(er flnb^ fo ^ermrfen fte Mzn mi* 
t^ap$9ftfd^n ^eme{6^ unb tooQen f einen Vinberen fSeir 
mi^ Suiajfen/. a(6 ben^ ber autf ben med^anifdi^en Operas 
lionen ber Zl^thta a^geleitet rnirb^ €in Sngl^ber^ 
n^it bem id^ e5 ba^in bringen tooHttf {u erfennen, bap 
l^em ^egriffe einer medi;anif(^eri Staft bnr S3^griff etner 
S>irec(ion mefendid^ fep^ nannte meine @runbe mec^ 
p^9f!fc^e Quibbks , unb ii ge(ang mir nic^t ^ i^m ju 
bemeifen/ bap jwep ^r&f(e, melc^e gUid^eiSirfung ju* 
^(ei^/, unb in berfeiben SXi(btung ^^roorbringeu/ biefelbe 
J^raft fepn muffen. S>ie S3etra(^tung/ bap/ rnnn fte 
4tnterfd^ieben gebac^t toerben Vonnten, ttmai nngegeben 

. loerben miiffe , n)orin fte unterf(|>ieben (tnb , nanntis er 
dve melap^pftfd^ @pi|itnbigfeit ^ unb boc^ ^at biefec 
f9lann einen gropen iRamen. 

&n anberer moQee burd^auS nid^f jugeben/ bap 
ber ®ebrau(^ beffelben S^i^en ju verfcbiebenen S3egrtfftit 
uttf 3n)e9betnigfei(en unb 2(bfurba fii^re; met^ap^vftfc^is 
' Grtinbe vermodjiten ^i4)ttf« !^(b mupte ntic^ bequemeu/ 
fetne @prad^ ju fuj^ren , urn t)pn i^m t>er(}anben 311 
n)erbeii. S)a er jugab^ t>a$ tat Snb({(^e bem Unenb« 

Hc^en 



/. . 



63 

lichen n{(^( gldc^ fcpit t&nM/ fo (e$fe i(^ i^iin f»(dent< 

€5 ifl olfo au(^: 
X = (a— /»»— X*). (*4-/a*— x») ~ . X* 



a-l"/**— X* . a-|-/a»— x*. 

@e$et man nun x = o/ fo Mrb X ou(( twU^ 
unb e$ ifl fomit > 

0:0* = 1 : 2a obee 

I : = 1: 2a, alfb 2a = o. 

S)iefer$5en>ei6 leud}teee i^m eiit/ unt er se{!uA&/ 
ta^ c« nid^t ^inreid^e/ Wt "^tXiit^ med^anifcl^ 3U grou« 
pireti/ imb top mon hid^t nur bie J^b^ fonbern^ audj^ 
ten itopf ^raud^en mttffe ^ loetin man ili6ir ma(|ematU 
fc^e ®r6f en taifbniren n)o(le. 

X)iefed f%te naeiirUc^ ®eife auf bie ttnferftt4tin|^ 

^a« "^ Sebeute* €r mevtite -3- je^ eine wicf (Idje ^ 
Gripe ^ beten^erf^ burd^ ben SDifferene{a(«€a(cu( geii 

fiinben merben f6nne. !^(& ifte^auptete/ bag -:s^ mancfiit 
mal dft Abfurdum bebeute/ unb manc^maf nur anieige; 
tap man bie ©ieid^urig/ meid^e bur4> tie $8em)qnblung( 

ber Un6efann(en anf -5" fu^tety ber Dlatur bet CEurve 
^umiber gefleUet i^abe. 3n .biefem Sqde bebarf man 
ober be< S)ifferentia('Sa(cu(e nid^t^ um ber ®(et(^un0 
tie ^Prm iu geben/' weid^e fte ^en fod^ 
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^ fiMib (!(9 >ann / to^ bUfer Wlam wn bit 
SRef^e; biefes |u Utoixttn, nitbM mupee^ ungeacbtee 
er in Dielen l^eUen 'bir ' fOIat^fmiiHf fe§r betimtibert 

war. His id^ ii^m fagtf/ bie Sunfsioit P thnnt nie = -§- 
toerbeit/ toinn tii(bt tm S^^fet unb im iRenttee eln ^t^ 
meitofi^ftticber factor fe? / unb ba^ bie ganje ^unfi 
tar|n befie^e/ bicfen gimeinfc^ftlid^en factor ju ftnbM^. 
fii mibirfprac^ it anfang< gerabe ju. 9}a(& Dtelen 93e» 
benflic^fiifen aber gab «r biefen an ftc^ (vibenten @a| 
§u. Sflun mu0(e er aber ni<&c fc4> iu erf Idren / n)arum 
ber differential #€a(cu(nid^ biefen gemeinf(baf((i(^en 
^attot, f^nbern nur b(o< ben'SBere^ pon P in biefem 
,$aae gebe; unb er gl^ubte, bap e< unmoglid^ fet^z bie« 
fen' ^attot jn finben. Iba ftc^ bie IStogiic^feit leic^C 
}eigen lk$, fo n>ar nun ber @(reif balb bet^gelegf^ 

^g fe9, P = 



x~i log X 

S)iefe aug €u(em genommene ©leid^ting f Ann an^ 
foigenber ^a$tn .4U«gebruc(e loerben* 

P = X log X — (>: -^ ij 

Cfefet man- in bie erfle (Sieic^ung x=: i^ fo n>trb 
• p = 4 — ^j = a unb nicbf = i* 
@e|e( man x =: i in bie imepfeSHeic^ung^ fQ n>irb 
P = o r- o == o 

• ^ o* o ' 

(£< muf a(fo im 3<^§(er unb tm Rennet «in'ge> 
ine{nf((af((i(^ S<>ctor jtetCeiu Urn t$tt|u fintxti^ f($e 
man X = i 4- v; , 

fp Wkb P =: (i-|rV) log.i-^v~- V 

V. log. (i 4- V.) 



 •  65- 

log i-|- v = v— *▼*+■} V* — 4v*^ f v' , 

(t4v)» lQg.(i4-v)— v=iv*— f TV»+i.,. V* — . 






v» 



alfo if{ v^ ber fieihrinfc^afdiite factor/ unb e« iff: . 

I i—jv + Jv» -^ :Jv» + -J-v* 

5Da. nua v* = (x -r- 1)* jfl, fb wlrb/ nxnti 
X -^ I = o, P = t, etgentHc^ = ^ — i, gerabe terfclGe 
Q&ert^/ beA Su(er bur(^ ben S)ijf<reneiai « Sa(cu( ftnber / 
nur |ba$ biirc^ ben. X)#rentta( ' (lakvX P = i mirb^ 
ba biefe ®r6f e bodS) ^tfen6ar -— i ifi* 

3n : <t(Ien ^ASen , n>o fi(( fein ftemeirifd^aftttcT^ei. 
factor ftnben lapt/ bebeutee bo5 3^i4)(n -q , ba^ man 
ba6 Unm6gHd)e -^ei^net, unb ba«/ tmitf iff; burcb ^Ci^r 
toa^ nic^t ifl/ s^f^^d^C ^a6e. "€6 fepen A, B> C bie@eiten 
fineB'S^teveffif/ a, t>> c Mr felben uberliegenben^mfel/fo i(i 
A + B; A— B = Tang a 4^ b : Tang a— b 

; . A — B A 4^B * 

fr^tt^^ Tang a— b = Tanga^-b 

 • •• - a • • . 3 

A 4- B A ~B Q 

foftatmatt: Tanga-fb = Tang a — b = ^ 

^ ".■'-•■.. a a 
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ba« if}/ iM0 tnan burd^ btc S^iffermi SiM^ s^ei- 
4^. ®c6g<n f«ine ontxre (fegimmen linne. . , 

^i f«9«t f, g, h. bk ^d(6me{fer ber ^eife A,B,D. 
C« fep AB = a, BD = b^ AD = c !lW<in foflL 
b«n 'Dut<bn»<(f«c t)rt l^retfrt ftnbeit/ b«t; bk bte^ Streifi 
becei^et. 

' ©er unBefannte $)urd&m«jfer f«9 = ax, ber ®l»n 
felDAB==A, ABt> = B, b«t ®iniPelBAC=<p. 
^nr(^ biefen unbcfamrtra SSSinM mirb bir ia|« bM 
fRobim bffKmmf. €* i|l fcnw AC 5= x + , f ; 
CB = X -V" g » «n* CD = x4- h. €« Ifl bctniuM^: 

Cos cpi - A'H-(*+0'~C»4-g)' = ' 

2a.(x-f-f) 

a*4-f»~g*+2(i[-g)x. 
aa (x+O 

Cos (A-» = b^ +:(x +fr -■ (x^-b)* = 

' ab. rx + 
b* 4-f*~-bV4-,2,(f— h)x 

. fib (x+f) 

W bUfen )we9'®I(l4inngcn fatm moit-x titib f 
be(iimmem 3(Qein man fann ouc^ fblgenbcr Olafm 
oerfii^en. fDtan Mtldngcre AC 6I< K. unb' jie^ 
AP fenfr«^t ouf BD , CN fen(r«^t ««f BD , CQ 
frofre(^t auf AP, (•> *f* ^ ®<«W AKD = <p + Bi 
foljllt^ CG = (x + f) Cos (p 4. B. Wfe 

_ BN =iftGosB-^(x-ff)CQt.(<?+B.) 
Co, CBN =^, x + g ' ' 
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.Cm CBN = ^4- (x-fg)* - (x + h)* 

2C. (x-f g) 

ac.(x+g) 
<tffoifl 

Cos ((H-B>= aacCwB- (c* 4-g* -^ h«) ~ 8(g^h)x 
^ivibiret man bun^ Cos ^, fo wicb 

COs^CosB— Sin 4>S inB = CosB— Tang (pSinB = 

Cos ^ 
. a«*cCosB ~ a (c» -f g* -, hV — 2a(g--h)x 
c(a»4-f»— g»)4.ac(f-g)x 

Wib ^m ^ iff, ipMn hmn Cos (A— if>) burc^Cosip 
Cos AC os^4-Sin A Sin ^=aCosA 4- Tang ^ Sin A. = 

' '    t III JM || I _ I 1,1 

Cos (p < 

a(b*.t-f*~h*) -t- aa (f — h)K 

,b(a» -I- f» -^g» 4- ab (f— g)x, 

^ Stebuciree unb miixMut man x, fo ^t man/ loenn 
wan ^iirje ^olbcr a* J^ f*— g*/= m*:; 
b* 4- f* — h» = A* ; c» + g» — k» =r p" fe|(: 

X — mbcSinAf 'B — a(bp SinA4<cn Si nB)fi aabcSinA CosB 
sa (bSinA (g - h) # c Sin B (f — h) } — ab c SinA#BCf— g) 

^^ vm in b{(f» @MeU^^t f » h ::;? g, unt) 
a ais 1> s c te$ ifi: tiimmt man an^ M^^ittttpunffe 
tir^reifc feycn glefc^ mtf^rnct/ tmb tie SDurd^mefftr 

^Mc^, fMoirb x^ -§-« {Run ^r ato fo letnii Sade 
x eincn iM^ren unb wirfUd^en Ql^erf^/ t^ mag Der 
IRcmifr oter tir 3^&(^^/ ^^ ^^9^^ 3^§(er nnt Slenner 



/ 1 



\ 



. 68 ' 

cH ba^ itiM* bur<^' bufe* 9}let|^obe ten ^m^ voo x 
niitt pnben thnnt, unb md)f, bog x tine ®r6pe fep, 
tie in bem 9Rage junimmtv ate bie 9iab{e9 ber Jtretfe 
fic^ bet ©(eU^^ic n%en ^ unb uMnblid[^ Wttbt, menn 
biefe dtabien einanber ^febt f|rib« 9Ran fud[^e offp un^ 
luitkfbac ben ^ert^ i^oti x aM be^ ®Iei(bun§en fuc 
Cos (p, linb (Cos A — (p,) unb man nnrb eine 2(equa« 
rion Dom imxjten ®rabe er^alren# in ber (eine Bi^V* 
beutigfeit Uegf. . , - . 

I 

HUti biefe6 n)i{fen n){c fc^on (dngft/ mlrb etn9te« 
jeafent fagen*    3a einer- uneet ^unberren 9on be/ 
mn, bie f^({! fAr ^atabotd ausgeben^ unb Umod), un« 
(jeac^fet fie faum bie <€(emente U« S>ifferen(taf > €af« 
cuU loijfen/ mit DoQem ^unbe fcf^re^eri/ oj^ne dx unb 
dy fe9 (ein J^eil in ber ®eomefrie» 

5)ee iefer wrgebe bem ©erfajfer btefen ffeinen 
%tiSfa(t gegen bie €tgentte6e einiger tStdnnet/ bie {t(^ 
mit t>ie(er @elbft«Qenugfahifeie ju (Dicfatoten in einem 
$a(^( ouriMrfeti/ wo nur btr gefunbt fOtenf^Kn « i8(i> 
flant>^rrf(i)en ((»{(; unb ti<f<m |unt %n^ '«Ut §>riU 
fung f4>u(g<r«d^ter 9!fl<inungen mit bcRninbehing^toiirt)!'' 
8« 85e§arrfi(^f<{t wnoe^ren. @i< mo<^<n (!(&« iuift 
Point ci*>honneur, Me SSerbwkung dner SWeinung (U 
t>er^inbmi/ t){e ni(^ bie i^rige ifl« $8olt fok^ Mr< 
cofieten SWaf^cmdtifern' ®a^r^ei« . iieBe a« erwtfrteir, 
ware^tor^it ®« finb an t^re 9Reintingert but* We 
cifecncn ^e^( ber ® ewo^n^eit / unb but# i^re ®fletu 
Utht fl(bunben» £)ie meiften ftnb Bditift^tSHi md) ber 
«9lob</ bfl« if!/ pe §<iben au« 99 1&iid)em b<i« ^mibertg* 
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Ittfammgcfl^ppelf. Ufib nisn foQfen fte erfAitteH^ ba^fte 
ft<^ geirtt '^btn /. tog t^re mat^<mattfd^en^®lau6en6^ 
:Xrttfef mit ®nint)6egrifen te6 menfc^id^en ^ttflanUt 
in ^tberfpruc^ jfepeh^ bag iflre pr&(6tigeti €ooIuttonen 
mit ben a(ge6raifd[)eti B^i^ tint (^pif<^e. <3pie(er(9 
mit biefen B^^^ fep 7 ! 

Hn^ ^abe id^ mit btefeit ^nttnMift |tt t^uii. 
6ie m&gen i^tn ^nnpuib liber btefe SBogen au«fpre« 
d^fN^ 2(((eiit be9 |un^en ^imttn, bii ben ®ebrdu(^ 
i^rec SSernunft nicbt ju ben J^iSnben be< g&rtlic^n SRevi- 
(ontf/ be< unfe^Ibaren Suler6 abgeft^moren « ^aben ^ 
ifl finite i^offnun^ t^or^anbeti/ bog btefe Huf^obttw^ 
feibfi |tt ben!en unb )u prdfen/ nici()t frud^t(o< ft^n merbe. 
^ie loerben bie ^otutt^iU, ptld)t ber erfle Unterrid^f 
in t^ren Qkrflaitb pflanjitt, mit ber SBurfei austeigen/ 
unb erf ennen / bog oUe iStaf^emotif bomit onfongett 
mifft, bog fiegefunben ilRenf(^en • Q^erflonb ^obe« ©ie 
i^erben erfennen^ bog i^r 98et(}onb i^re Singeir/ unb 
ni^t i^re $ti(ger i^ren 93^rflonb (eiten muffen; bog botf 
Unmhili^f tai ^iberfpred^enbe fein "^actct betf SR6g' 
lichen unb fflirfttiben fepn^ fonne; bog enbiic^ b(e 3^ 
e^en ber TUitbta feine mogtfcben B^idftt^ fepen, unb bo| 
jointer fef ben feine mpfUfc^en tSebeufun^en/ feine €(euft< 
tilfcben ®e^eimnijfe ({ecfen. N'en deplaise aM» Schelliiig 
tmb S«nf»rtenf 
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i^^ree nioti tie TIfirotiometi / fa iff unfer aflrM6« 
mifd^M Gpflem auf fo fefleti ®runben gcboutf/ ba$ (it 
bim ^i|>fe( bet '^txtta^ unb but/ Sinmitrfto bcr 
Unringenxi^ten Xt^% bier^et. S)€r {efunbe SRtiifi^tu 
fBerfldtib ^ot babe9 ebm fo t^etiig A% 6e9 ^^^f* 
ling eitie Gcimim. S>te oerfegenin %m\^ xfUmm 
legt man mc^/ mm fie^t fte mitldbig aR« Sftott 
pfcifie fte aul i9lan ntmmt ffd^ gar iitdK t»(e W&^t 
i^reSn^if^l i^ ptiifiti^ mib |u totberfogen; man ifl 
\(x feitter @a<^i o^e biM gmig^ V)eiii ^r / fagft 
ein %auf€nbfiinfl(et bet gre^en SRaUon^ ber n<i4) ^eutfi^* 
fanb f am / urn. bie beutfcben imti m bir 0eometm 
|u uitterric^fcn / unb afhonomtfd^e S9epba<|>Atigeii aM|u« 
fieQen^ |tt betittt man i^nen nt^^r .^inte idS^etibee 0efd^tf 
jurraueri. 3<& ^abe fik t^re ^ibeift aOe mbgttcf^ 
2((^fung; aber wenneinmaf ermiifen i(}/ bag cine ^^i^ 
fe9/ ^ fann bod^ unmogKclb ermti^fen »ecben ^ bag fie 
nic^t fet^. ^rlauben fie mir a(fo / bag > ic^ me^r "^ 
frauen in bie %im\\t einea SDevton^/ ^ufeMj (Siairaur'tf^ 
2((embert'«/ io4anbe'<^ unb anberer a(e th bie i^rigen fe$i» 
3^r fSetoeie f atin bo4^ nid^K anberetf a(g ein @en>rtc 
feiner trug(cbliif{e fe^n # bie t(|) au«einanbec |u fefen ^ 
mber B^t nec^ 4uf} ^be« 

* 

(8ieae(d^( ^toe er aud^ (in)ufe|eti feOeni bag er^ 
urn f!e |u n>iber(egeni f ein ®ef(bi^ §abe. {ffienn e$ be^ 
geome(rtf(ben Probfemen mit ^fuf^orica^ ' auegeric^cee 
tt)dre / fi^ mo(b(e biefer betA^Ce @(^u(er bed berti^mt^ 
laianbe'6 eben nic^r unrecbt ge^abe ^^^^ ^Qein ba 
oOe Vut^oritotf n feit 2(bam« %i\itxK an einen einjigeii 

i gjer- 
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Aemunft^iBruiibc fiitiHtn, fb Um\^ eme fbf^e 7(nt* 
ttovt lotiter tibM^ o((.«in,bur(& (fUwIfi&c 9f}o<^Betcre9 

bv9 eiiiigen aufgettiltteren SR^ncm ein 6<f(()eibeM(« {9Ii@i> 
frauen ju i^m cigcneii 5^«nn(niffen mtt einer gutcu 
^f« ooN €^mfi(6c txrmifif^t; Me ba nuK^, 6a^ man 
ft<^ fc^et/ fHnen S9<9f<ia |u ^mnen, imU ni<mf^r4|# 
Ut, fi(^ iu yCMiif>Mmittirert,>uni) oon |e8(c (e^enWii 
€(nfbren mif bie Singer gcflopfc )u toecben* 

^(^ fonn M Nxgen biefcr Ccnfomt 6(^ ^f»nb«r< 
in ^tt(f(^(anb nienumtxn vwDenfeti/ mnn mm ik|f, 
toie fi^n«tt)cnl> unf«r« 9>^9f(fe« unb "U^teamm gesen 
oOc DeAe^eiiie Smeifter abfprec^en / unt> ftc oiwtt^emo* 
fiflren. &e fommra rio<^ wo^lfrif baoony mmi man 
i^nen tiur Unwiffert^eit in b(n fiiUinttn 5tiinfl<n btt 
\h^m VM^matit ^u @(^u(ben ie%t Unb tocr »«gte 
«« bann; wn cinrni ^ (in|Hmmig«n Urt^iU iu appcHi* 
ten? bicf< ^titn ma(t)cn ja €a((nb(r/ unb bicjc 
€a(cnbcr trefi^ |o fo gcttaii mif 4)in €rfd|>(inungcn 4ni 
i^immet liiiercin/ (immi n^mli(j^ bie ^ranboiScw^nung 
i^maU cortigtret worbcn i^) b«0 g«r ^ein Sx^ifiH ^ 
^e|«i fann., l^e nun g(fe$t oticb, « w^e erweitfftd^ ^ 
tof tint Xit^f biie ivU umgcfii^it ba«^uabrac ber 
S)i9ani«n nhctt*, ^ Abfurdum in Ter^ninis w^re * 
unb. etf He^e ^ am rein nic(op^9ft|<&(n ®r&^en 6e- 
lodfen/ b«p «in 0I(^ ^ng gar niibt m6gU(^ f(9; 
«M« (iigf ben Hfhronomen baron? fte obfira^fm wn 
feer Urfu^e, unb b«nf <n ft(^ htt* dnf ^^iifttng/ • bit 
fiA M^ bicftn 1B(r6M(irif(n ric^* 
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tSkt mm tM Ungfutf ^t, m Me «lb(tt fdipH^ 
' ^ipbt Ufitt fRtwteM ni^t }u ^fambeii/ |iat chun ^« 
. ttn ®(diib* Sr muf bie 3<^ aboKirfcit^ too 6ie ^obcy 
!Ren)foitf 2(poe^o^ mif iM)nen ^atM av»ifa^^nmu0 
wtiibtt fitfn mirb; @tc(^ ouf Slemtend ^rfe j|ef6flis« 
berufm / toilirbe i^m ttic^e nii|eii jDnut f«iite ^^rinjb 
pieh ^aben ba» ©c^icffol ber ^6ef in tatboU^ ik^ 
bernu SOtan i>et%httett fit auf ^reue ttM> SUatt^n / unb 
lieff fte mc{K; i^cb /etfau^ mir foitar etiie Mn»eseiif 
tJRut^maffuns / unb toa^f ti )u fte^aupfiri/ ba^ mentgt 
^comttcr ^^eri; bie 9kiotm« Wiith fetbft aitcf^ boitii 
)»crfi<^in^ t^eim fir in ben iifttflerkii 6i« S>ifferenda(# 
unb 3nCegra( » €alcufo eingcioei^r ftnb« Steirton ^Uh$ 
n>ie mte fc^int^ abfic^tlid^ bmM^ rl^etfe um bas man* 
gef^ofle feine5@9f}emfd/ ba$ er gani geioi^ fe (bfl etn« 
fai^^ jtt iiUttUi^tm, unb t^i/5 aud^^ um eft mif ben 
/l^lo^en nid)t |u uerbelr&en , bte an ber ^tirafrion 
epifurif:^ unb (ufre)if(^e;^rrf^ev ^(ten.rW(|(n lonnen* 

®«fe$t o6er e« iv^en t>k Slmtwi^tn !SSerfe 
*feine mae^emotifc^e ^(yofatvpfe; unb man erlwtbte einem 
DermefUVnen B^^^^f^et/ fchti Sm^ifel )M>r|ueragen^ fe ^ot 
biefer ntc^t Diel babe^ gett>onnfn; bfnn ta)er <b(l dli(^ 
fe^n ? Unfere Ttfhonemen j^ben ed ^if\n gebraclt > 
baf niemanb aU fie (elbfl 9li<f) ter in biefee ^onfreofrt 
fepn fanii/ unb fbmit ^b fie 9U^r imb 9>arte9 |tt« 
9(ei6. S)a6^6(ieiim fann iiber bie ^unbe ni<be abi 
^red^/ fe(bfl au(& bonn/ mmn ber icfir unb^^6r€tf 
in? bir SDW^emactf / n^fcbe bit trantf^enbeneaien ®eo« 
meeer mit SSerac^eurw bie gemeini Siementor ^ tDtot^ef 
madf nennen^ Mflfommen b^manbett if?, ^at aber ein 
edjuUt fic^ entfc^foffeu/ ftc^ in biejaii^|lerien be$ ^ifi 
:^ ,. fer^ 
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iofm ttfbin dz tie ifftftje «ooritnn gnfettiAttite^^ 
it^itiAi/ t)M bie gftiirioiM^' Bitfi^mmi .txffKriyr^ utA tk 
^i^bMrtaa auf bet @pi|e fetttff ^^iifiriNfll ofeiMi). SRit 
imtfii/ tk' iMii |b fnl^ in verba .magifiri jmiffit 
If^cie, ifi mit QSirnunfl - QrdiAfti; Prekcn liti faubM 



,1 



 • I 



• » 



'^^ bir Sferfdffer, mim id^ bM ttngMcf f^ahm 
jeOtt/ bdf meine ^e^pen t)im ben. ynfr^bdem SteOii 
Mrfrettem bK unfe^aren 9)etMen< berbemmit werbeii/ 
%^itt bt4) totnttfimi tiic^e ju ben Umn&ibigen/ bk 
^ in tie (BtiAfgi ^t^tn,^ o^ne felbt |tt (ennen; ^ 
fe^ DOT/ ba^ bie fttborbinirfen ^Sdi^cr be< afireno^ 
jnifd^en ^d^itoU drtter uber mi(^rufen totttm, nnb bof 
bie tDicMeoreii/ t^dc^ gar n>o^ im Gtonbe fn^n biicfi 
lAi/ lm« ®<i|re nnb Umite^e jn ii«(erfc(felbcn/ g(e(d^ 
bm^bnige^i^einridS^ beoi VIII. 4Iq< Cnglmtbturcb ©gen* 
tybt nnb €i(elfeit on bie Okni^entfte^re gc^unben fepen/ 
b|e (te mtt i^n @infefie(en uniirfliiffen. ffier fennt 
Me .®tlt (or wenig ^ ba^ er $e(fen burftr, bie Uoft 
QBa^ittUebe' fftnne unferen berd^mlen ^aufenbfttnf(« 
km tM ®efl<bibni$ obiiot^igen/ ibof fte in btcfen du^i 
fmifen b(tf bemtefim ^oben/t tocA nid)t ifi, ni^t m6g(id^ 
Hftf m% ouf Innbgreifltd^e Abfurda f%(? :^:Sie (8ot< 
tiH|etk/ bie dfo in ber 9>^f4t nnt berXffronomie baf 
SSibgerrecbt er|ki(<en ^oiNn/ mirben? ^n<te gon) gemif 
mto i^rtnitfig^rie terf^biget .iberben* S)q(I^ biefe i5e* 
froc^dngen 4<^retf en tniti^ ni(^t ah. SBenn ttne SBBo^n 
|ett ifai 'ba6 iKei4r^eg 9Biffen« infrdbuciret werben feQ; 
^ mii^ fte boi^} efcimol drigefiinbigt nnb genonnt mer# 
bMV » feM ^. dH^' erft in ^a^^jfmibtvttn anerCannt 
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m^m '3^#ii Hn i4r te(9 Mh^ ^t fB/^m^^M 

to <8frftii(6nttig« iSanim (M nU^f mid^ dite ^^ 
|ti( in toemOMMM bir Woben on to 9iei^ fomniiti? 
9ini(«ti< <59(iiiii Ifl ia fc^n .mi^r <i(# ^tmj^ ^o^rt 
«lt« <SMo« fanfenffttft €|Mldiibir m, bar An )« 
{miifdn, Nfl (t(^ to fXmiffcti wn ber ^nut incfec^ 
heti/ tettf (leMit b<tfel6eii angeiogfit' loertKm ^^itte 
fff^ in ber ®(Mlngtfc^ 6(&)tte grfernit/ einm uns 
6ur4)brta9ftd^m 96Ber< 9^d ttm mU^ ju nee^rdti^/ 
iinb to gfmtint^eii 6a(|^ mtt tr<»i«{ettbeiita(em ibioM« 
fiffim S^mMt Mr|urrag«i/ fo fSnbe ic^ tmi%tm$ 
9)at^atHcle / to bamm gtau6en i»iirben, meil fte ntibt 
«c9^{fcti« ^fin ba k^ iiii4|f (dbflgtrn Derfii^^ mm, 
if^ f(i^6e; ba tcb tiic^t bte ^^re ^obe^ eiti €or^ecumen 
bcr iieani jtin^ bf« ^etitgen ®Hfle< )u fn^n, to an 
to €i(«^t ber i^urmfifd^tgen ^irc^ €^ri^ ' gcf^mniMi 
i^; baid^cnbftc^.licber verffanbm ate benmtibcrt mtthti 
f» dtuH t(^ mM> iDo^i boiis btquemtti / ben i9ort^iiileii 
|ii entfogen/ n>€(di^e ein SReuerir ang fcitnftftfid^m ^ait« 
bfrn>c(fd^i 5tf^enfann« ^4^ bemiife ic^ nnr im 5l3«r» 
be9ge^n itnb emdidoiiis cauia, bof bti niui |SBJir|< 
burgtr J(ir4>e mir in fminem IbfaSe Mn ber oflein fe« 
figmac^enben 4e^re 9Etet»tM< Mrgegangen fei^^^ ^3!>enii 
ba na(( ben eHaubentf $ IbttiMn berfeibeii bie f^onefm 
IdUge, Derfi^bigf/ geni^fame X^iere^ ja ®itcer (ii|b, 
fi fiiineti ,bo<|^ 4^ fiteoegnngen unm^iic^ t^mi einee 
9>ro}ecttati pfrtangcntcm, nub vpn einer Kftroedon ^# 
lAlren, fbribem eg t(i ttefeucl^enb, ba§ fie fHb mtrGponj 
foneit&t im ®e(C « Stoitme prtmieniren> tinb (ifffttd^ 
Oewteter feven^ i»ef(|e to 33i^an|en to anf 3^ unb 
iinien mit. ben 2^igM ju fcl^i|en iipiffert« fe|ren # aa 
^ beren 



7^ - /,-. 
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Uttn ^^t ftUkfi (i^n SMttin uri^ Off ncuc XMft 
tti ^ligen ®c{(t«/ Die «n .^6$((tg(att6eti oOe aiitac ^ 
Stit(^n btt 9B«(t weit lifttrttiffit/ aw^iC«("/ mi^m (klfb 
bad^ feine (InHt )na(^«nifiti^ i^nqiefmai ®a|^^<i(eii . 
ftpn, ungea^tft (te ccfl oor toenigcn ^^^^'eii' lii'timm 
Di(f(n ^u(N mit Den XJorntn .bM ^ff(rni(ia(*'unb 
integral *(£«ku(< (b 9<r(»0tf4ftfret iDintMi/ lia^'Mr* 
meffcnen ^Wfifbni v «ti$(l tub ftiigi nrirb/ mtm fte 
wa^e^nwfif itfie t>M^ ber 0M^ Ifi/ in(Mi)e((^ni 
9lei9(oiK ^r(ll 9erf<l^tt^ ftii^ . . 

• 

•  . ;  . • , ,■  

((< 9(<i(^ lumiber eine SB^a^r^U mi me{n«r ^nb fUr' 
bfe entfc^Itipfcii jo f<i|fett , bit ^ iii4^ |(c(n woOm. 
K6er «uf mcl^cnt tGQesf foQ i(b fie ber 1S)((( infrobuci' 
ven? @oO i4) l^e 0c^nev wit- ifym eiifnin ilSaffen 
einflreifen, unb mtt dlx^ dy gcgcit frf6e |u Selbe Jie^? 
2>i({itf loitfe »o^| ber f[<^rf{e unb ((egreic^ ®^V 
benn i(^ o0r|dgH(^ eittfc^tdgen loiirbe^ nwnn ic^ tioffen 
fHitte^ t>i((e utt^efangene iefer |tt finbcii/ bie im @tonbf 
wiretiy unb,bte ®ebu(b ^Stt(n^ einer foltben QjioniErtfoerf 
,<3(britt fhr fi^(SH<e iu foigen, @le tD^rben btnnietttd 
6(9 b^ betnigften Unferfbc^ungtn man<^nui( (Meln, 
toenn jte fe^eti # tpif tfit, gr&|(eii ®eonu(er BiMetfen 
ben ^fe( fu^/ auf bem fie reiten, unb. bun^ mi.^ 
fuiie 3^(e|ni^one« ^ttfMd&lien# umm fk Inrt^ t^Hre 
SSon^gungtti f(j^n In tie SCMfKtndoI « fiMii<^n^ 
ifeg^en. $)ii(t fttfllgriffi fil|nR Micr, 6d| ib(k (fctnge 
49cemeflvtf/, wA Mimbenf bie 4i^re trr <4ii!|(lp^iffe 
jUpiginMiit vfilHKK&flpgct li>icb:) unl "bii 4e^«n bi<fei 
«»t(^dM %«)(< ^ SR«t^atil:fb iptwerfma^ig i|}> 
baf e» <inm«t(kl^ ipfrbf bieSermdii aOcr ft efnem )>iniftt 

' toot* 
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S«fUiiimnt toiK, fo ftnbet man, ba$/ toenn z ten iR(u 
t>iu0 V'ector, p ten 9)<n>Mbtfc( aiif bi« -^ansmfe, c; 
bit ®ef(^winM9(ei( , e 'bk ^rfuns 4er €eRfro(Prafi( in 
^p^elio Mtenttn^ tit ®(fi(^ung htt ^ur(((ne|fcrd ter 
J^nuAling folgmbf fe9n mifle: 

c* z' ' 

Diamj Curv:.5= — . — . 

o fflati ^ man: (6en t(efer ^idmtttt ifl a(ei; 

. df '. 

« ^gj; iilfoifl,: . 



dz.. c*  z« - . 

dp €* p'* 

3>lefe ®(ei(^unf n»irb infegriref/ Uttb man Itnbef bann 
•«lHe 0(ek^g }n)t|(^ z.unb p, We man fur ble oK» 
femeine $orme^' ber JPcgetfc^nUfe erfennt. 

• > 

Vffein bieSXe^ncr bemerfen nid^/ bof fie bnrt^ 
b{^e.0)xta(i6n ben)elfcn/ iDa« fte fi^n be^ ^u^ammtn* 
fe^m^ bee ^iffermti4('.'$»rtti«( t>ormiife|(en/ unb U^ 
fit <dfe^ bur(^ bie\3ntegva({9n ^au«re(|men/ nMS fie in 
Me efeiddng -fe(b^ (egttn. S^iefee ifl ^ier febem be9m 
rr^en SBfide t^enbat/ bee nat^ nieiner 0^e($obe bie 
StiH^nUtt fa fubirctt/. fH^ bie IDKi^ ne^men wirb. 

3je^ 
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ipcrfi((6oi %(mi$ faM man , bag < Me '^omiti^ bcc 
^rdmman9tf«^rcif«berj£e9<|f(^nifte fK^ vn^ittnwk^ 
xttU bie ®«irfel hti, K^ifoiVeAor ,: unb nmte^tt vrii 
MefH^uufHHc $iii)aibtfK( .>atif bie ^on^e..' ^ mifi 

*• • •^. ,. ' C • . ' • "*...--»»>«* .1 

fo ifl tie ^a^n ter $(anet«n ethe Cum/ bVrenkrilriii 
mtinge «5trei$ fierabe ba(fe(6e 9}er^(tnt^^ ^ac /. 4(« 6i< 
^riimmuhgS ; Jfrcife tet ^egelfc^i'nlhe/ olfb teI6|l eia 
i^^Seifd^tfiff. <Saten <rtfo iHe ^6rQU$fvi|urtgeH>He ri((« 
llg/ fo wire e« ganj fiberflflfflg , tie fu6iirheri;:Runfl> 
gHff^ ter ^6^ereti ^at^eiqotiC )u S^uift |» ni^rtiert/ 
um bte Q3a^n ter ^Maneteit |u 6ef}immen } tenn tS l&fC 
ftd^ a\ii ter ®(ei(^mi'g fur ten ^urd[^iirtetfer tM krdiiM 
mmis« ^ Mttifti ter ^urc^meffet mt ^mutir bcr 
^<t^n fe^r (eicfit befHmmen* ^dn mirt mir qlfa eitu 
gefle^eti mtlffen; to§ tiefetf Nnfilic^ Sldd^werf toeifeir 
tiic^M 4(d eine ©pielerfp mit Seid^en fe9/ j^reti: moii 
goti) ^itti fntbe^ren f onnen , mm man in ter^ ^§eprie 
ter ^egelfd^nitte geutter n>are. ' 

3>{efet t>orau5gefe$t , fp f &nme etf nur tarauf an, 
|u unterfmben/ ct tie fur tAi^amecer ter i^rtimmKng |u« 
fammehgefe|(e ®(ei<tttng bi^^n f(nne; ahet Ufe labor^: 
hoc opus eO; Um tiefe ttHferfm^ung snjfecfm^^ig iitt« 
lufleOen/ mu^te man bepm 7(nfanse oitfangenrunt efn 
%u(^ f((^reiben7 tad ter be^ meifen grbpere "t^eii ter , 
leferbe^'den erflen fdr&reern in ten €amtn' n^erfen^ 
mm V f$ diien tiitbef aiiiiten^ IRamen ouf t^m '^iJd 
fii^rfe/ oter tlnfe(efeh fn feine f5ib(tofOef ^eOen mdrte/ 
loenn ^ tin berii§m(en S^amm einetf franjoftfc^en ^« 
na(or« fft^rte. , 
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Itr IM okflcfa^ M> iwn 3ic(c (%«"/ unb b(tt!8M# 
l^iMvi^wn loirb/ tap au<^ (Ubfi bit kien^ nxit^ 
liie 4)c« dy oik^ tticbc ben.9l«inittiwM^ fermmv ' unQi 
ninr in ben €(cmen(((t bee Wgebra unb ber gemeinen 
Oeomefrie SinMnbert fmb; 'd6er bte €9iben| ber $5e^ 
iMi(e abfpfcdiien f^fMieo* 

* 

T,t <|ce ttmtoufit^Beiten/ 

t|,<l bit ^ifianien {^ V|>§ctteii/ 

C> c ^ietltnrMftf«®efi^io{nbigfei(en in ber Gmnehfeme/ 

-.,■•'■.■••.   • : 

£, e bii ISMcftmg ber ®cai»itatiini in ber €«nnen^em^ 

1^, r bie SXabien bet J(rummung< > j^reife ber iSc^nen 
* - inr ber (Sonnenfeme, 

A^ a tie gropen "^jren tir ISa^nen. 

\, eo Upt fiic& auf fofgmbf ^fs Ok S3a^ ber 
^tetietiti iutf tern fl^ge^eiieii 18er^(ttii|f« ber ©d^oer^ 
fiafK/ tmb umgefe^rt/ bi< ®(^tperfr«fit otil ber gege* 
koen S3a§n ^eflimmem; 

S>a noib Peppier bie tm bem 9(abtii< ^^•r bi 
i^ei(6<n S^ifen bcfi^benen Si<i(l!Kn #inanbcr. gkicb ftnb», 
fi» fnibet man bU 3c>t in Getunben / ipenn man btf 
^DMU(^e ber iSa^n bur«^ bie Sefunben • $(^ b{t>i« 
birt iDie ®efuQben • $(4(ben am JOerfeK in ber ^ly 

nen* 



' . 
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ii<n<3inw'|inb bfc ^nn«f»3(tne miift^fidrt mitbnt 
^dlbcn (S<{<^iiiU|trl»>%^ ln.«tr:etaii<iif«in, 
dlfo t|l; ■• - : 

^inb^lViti.R, r bU i^4(&nH)fer btr '.■■)^(f< 

in bcr ^onnfnfmie^ ^ ^nb Ej f uti bci 

6<{unbiii'. SBMtl, C, c bie^e§n'n nbttill 

2jlE = C» ,ll)lb ire = ? . '. 

' ''" T- ,- ^'  r . -•■■^ '^ 

" D,/RE' d./r.* 

§2 j»' - " 

< ' stun ItntM Xeppftr ftrnn, ba|i fi(^ bfc aunttiKC 
b« Sc""! <i>i< bit 9Bdtf>l b(t jn(ai }(Fen bR iBa^nm 
Mt^lKn, «l(b ifl: ' 

' P'.A'.r' d».a'.r. ' 
eUbdft S.t bit %^n tliptiM, ft fialrR, r Me 
(oliM f)annM<«, imb (« it: 

S" : s? = A", Rt t'r. 

■m>= 

P — ^•''^ »'r _ _J_ L 

, ° ~d.-a.>r' 3^^^^~ B' ' i' ' 

ttt l|i : ble ^tSixtilrijtn btt St^mthof) nt^lftit |t4 
in biefv dSaniMfeiiii^ , Bit iinittt^f U< fiiubtiitc 
ttt iOilloiijm.  . 
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fa muf : 

S»: s* = A*?,t^i^t V : 

Ol^. S: » a= A/A./.R: a/a/r 

tM $timtmnifi»Xmitl am 9^erte)r. ^iefe lihien fint) 






tOlan fte^t ^{erau</ tof (^ fein'fo :0|!^tf:^(]reii< 
ii»ect ifi/ aU man un« serne. I^ereben woQte, au$ bem 
iOer^ltniffe 6et:-€kl^werfroft. bie Q3a^/ un6{ aue ber 
iS)a^n bal Qfetf^lta^ ter @(^it»etfMft ju ftttben; THat 
cUw wir^bAt? oiibccc fiit^ fo unmi^ettac au5 bttt^epj^ 
kcif(&eh 9t«9((n^ bag i(^ nidit ^^reiffeti faniir^ wit imn 
ben 55rtaifc^en Stcc&enmeifldr Oarum vfrgoetern, fontue^ 
ba|l er t)urd[^ feine {^(u^ionS'^utifle mit t)id€n\^c^ften« 
^ 2(ttfmanbe b<i^4uj^e, n>^^ wr beaSupfri lag* . ; 

3)k|to>.tiKntt ee «in& fb fldtt| ifi(^bg wire/ fbtt 
tN»^ feitt $tn»urf 9«isen:!X<iMi>nd^%^«rie.fc^; iMt* 
^ bie SRenXoh4aner fbgen. -^n finbe^ bun^ etnc^ 
< lei(btec« tOlet^bC/ n>a« toir twcd) ein« fd^crcre fmbeti) 
tfbcr btefe«'^w#(n)el(er-ni(^»^ a(< bA^ unf<ce dx, 
dy feiiiL Riat|rematif($M !9la(^(0erf (n»ie btt fte mniiefi) 
fyib/ fonberh auf getuwe unb rt(tidfl€ SUfuUate fA^^. 

®etu(|^] latet angub fub herba. SOcr SinWtttf. 

(ouert im ^inter^alte. VitUxx^nw fie .lba< ganje noc^ 

ein- 



. / 



N 

^ F . - 

tlnmd^I ; ftnb aWt ^A|e rtc^g? t>ltt ftnbeti fif tt{^ 
eineti jnotpbeufigeQ «^ . . ^ S^einJ . • « dlun ^ut! ' (b 
§6ren fie n»eiter. 

SHeJ^mM ft> auf ben Senbeh S3o^tien eiiiett Se({^# 
(ism ^mtf/ jte^n ft> bk^dngcntM ttifO (ie terpen* 
biM ouf bie "tangftiteti : 

(&i fe^en V^ v bie ®ef<:^iDinbigf«i(en on - beti ^ngenom* 
mcneti Punften, P, p bie ^^erpenbifel auf hit ^diiflctitei?/ 

PV pv 

fb' finb — , ^^ bk ©ilunben • $iid^ {u ben oenoiiM 

inenenS>tfnft(n/ unb t^' imu^ jtep|>((r «((< 6fftM^ 
3ia(^n^«ic^ ftnt/ fa ifl 

P,V == D.C, iHib p.v =s d.c» 
€l ifl' a(fo au<^ 

T: t= A . ± 

5>« nun J ; , 

T:.t = A/At a/« 

^ f^tn^t/ wei( S unb s C6<tf{Hen «on €S^ni (&ib^ 

 S: s s= A/A/R: a/a/r, ' 
„ aTR* /r . " 

, - p p » 

Ibot iff: bfci ®rfy^n)tRbigfeifen inxfiv ^Pifottefm (tn bw 

tit<c(e Die ®ttriefo b«r ftor«me(er^ tmb wi^ef e^rt blti 
9)«tp#tfel AHf bte ^wisentfti |h biefen 9)iinf(fti» 



'^ \ 



$ SStdn^ 



/. 



I ' ' • " 

^d) bin noc^ fo e^rlicf)/ (te ju marneti / . bo^ ic(^ fte tin 
©arfe ^abe/ tpenn fie e6 jugebenl 

.   • ^ ' ,  '  

jogm- S>a6 ajec^dlfnig Ifl ti^tig. J)enn fjl R = r, 
&ad ijl: ftnb, tjie/^unfce in betfelfaett 93a^n, fo Ijl: 



/ ^ 



V: V 



bie g>erpenl)ifel auf tie langetiten. €ln SSer^atmig, 
'bo« n)it fel6|l maf^cmafifc^ temonflrtreti. ^<»* obige 
5Sec^Sltrtig on »erfd)tft)<nctt @tetten »<rf(&ieben«r 95a^# 
neti be»ep IReSiiton fdbjl ffe^r fc^ori in jiinen ^Dcinji*- 
picn im erflen 95u<^« in ter iitm ?>ropof(ttion. : 

©oU i(& olfo juji<^?.... ^a bi^ Uin ^epijn* 
inelflerl*..* S« f«9 ^If"* , ^ 

. P unfep finb' Dcranberltc^e ©rogert/ ble jeften ® erl^ 
ir^attcn fbnnen/ toelc&er Der SJatur ber €flipfe nidtt 
n)t6erfpri(be; rteriti fte nur babut* ntd)t grofcr ale ba^ 
gro^e ©egmene ber ^(re/ unb nid^t fteiner aid bad Heine 
(Segment berfelben tt>erbeii» 

f ^ Sebem ®er{§e t)on P, p entfprftbf bami 6n C0or# 
blnirres V, v, unb bie SKe(fenuhg mirb bo* ^ttf 
^almip ber ©eft^minbigfeit an biefen §)unfte« 8U;bert 
Perpctibifeln 4Ugbtftcferu SWan (e|e . affo P=t ir/R; 
unb jugleic^ p =: p /r , bas ijl : man nc^me unter ben 
^)erfcbicbenen m&gticben S^erpenbifeln Jwe^, bie ft* uxs 
' ^ " ^ ^alteh. 



^ 
jti 






83/ 
loirb in tiefem 3all<: 



V: V = 



/R ^ /r 



n 



n 



bbs tfl: tie Qti(i)to\t(bigUiten merbett <tn beti ©felbti. 
bei)ber tSoj^nett/ n)o tie jude^6rt9en ^erpenbtfel fi4^! 
loie (ie ^urjel bet parameter oergalteti^ 8lei<|^ fe^ti* 

Sflun n>ei0 man oBet ganj ^emip, bap jmep ^(a^ 
neten in feiner ©eeUe i^ree^a^nen flfei^e ®efd^n)inbifli' 
feiten ^aUn (onnen; alfo . 



./ 



• • » 



\_ 



Ttlfo loSre n)D]^I got tie ^eppfeWfd^e Stegeti; ta§ 
tet. Radius Vcqtor^in gfetc^en ^tittn $lt\^t ^Ih^m 

tefc^ltibe ^ « Kifum teneatis amici^ 

Buerjir ntetni ^emn/ t^etfud^to fie ti^jen fej^r etn# 
fat^n €inn>urf aufjulofen, imt tann (ad^en fv na^ iuft 
9Rur mup ic^ i^nen etiffhen^ ta§ ein ^clba ^u^tntf 
®tomtUv m\> ^ftronomen i^e ^taftt taran verfud^r; 
unt tie J^o^nung aufgegeten ^aten # ta< fXdej^fel jit 
ttfen^ 3(b itDetjIe , ni^t^ tap (te onworren werten , 
tap tiefe @eome(ee nuriStumper gegen tie illuftriiH- 
mos, fagaciflimos, cekberrimo^ noflros fe^en; \o0fyt0 
O^einli^er ®eife n)irt ganj Suropa^ haiii, 5 bii 
,6 geiitte ^rantiententaf « iStat^riiarifer/ tepjlimmen; fte 
mert^n tie Objection unt ten £)pponenfen mit einem 
Seberjuge pnloeriprem @ie merten' toju wn tent Cpi 
penenten fet6fi ,oufgifortert/ ote n)e((^er giirn aQe ^tleb^ 
tUM eined €uj[er, n>enner fie 6efape/ |arum ga$e/ unt 
fvif )u ii6er|eugin 7 tap ^ine taufd^ung tiefei?; IXtt m6g« 

S2 li« 



■■'.'.■ ■84'" '■ " ' '■ 

fid^ fe9^ Tibet urn timi tuirb <iu0brij(f({($ gebefetn 

tltUn^tx tbmttn fte rMtid)t m^ fefgenbtn 3it)etV 
fe( Stt t>er(ornen @eunbeti mifne^meti. ®iti^ na^t>tm 
gjetDfotrt "i^eorle ^efannf toutbe, ttatt tin ^efixit, het 
betd^mfe Perc Caftel Scftnbcr brt Wjarwn, aber onf 
tidi^tts<^n (in fcfcrn Knalogie ric^rig if}) i8orau6fe|un# 
gen beted)neeen 7(ugen(S(a9ierSgegen felbe auf €r beurir 
^eitte SRen)fon)f "S^eorte nad) ben ®efc$en bed gcfynbra 
Witn\d)tn ' ^erflanbcd; ' SXefed xoat fre^Hc^ abfurb« 

jjetr ©(felling , jentt "J^aumMurg , b«r jum 95e# 
t^etjfe feinet goftlitben ©enbung ju $otd t bie ®efunbeif 
fronf, unb bie itronfen tobe mdc^C/^ae uns fo of^ 
loiber^o^U / ba^ ber ^efunbe Slenfc^en « SSerflanb im 
5©lflenf<6oftli(^en gar feine ©timme me^r §abe, ct 

qu*il n^eft bon qu*a fatre la Cuifine ^ ba^ ©IC (c^t ^y^* 

Setn unb ^art^erjlg fepn mtiffen/ n>enn toit baran |me{* 
fetten. 9Sir wiffen t>ieime^c / bog 5E6a§r^ifen befJo 
loo^rer unb er^a6ener fepen, je ojfenbarer pe t^ftt miber* 
fj^recben^ ^amt^ «ber / in jenen gelfen ^rbarifcber 
glnflecniffe/ wo bie ItPe, bie Starfe unb onbere fei<^fp 
Raifomieufs biefet 2Crt beroifonnirtoi ^ tamali gait bet 
!!Kenf(f)en^ ^erftanb noc^^ unb man war fi» albern/ i^m 
mant^maf fwenn e6,Wne e^eoiogifcbm ®a|e betraf) 
rec^t- jugeben, 2)iefer ffaflel alfo be^aupfete, t€ fep 
gerflbejtt bent fc^tid)ten Slenfi^en »95erflonbe ^umiber^ 
bap eben ba$/ watt b(t mac^t/ bap ber panet ficl^ n^^ 
^re/ danj aOein bie Urfoc^e fe^/ warum er ftc^ enf# 
fernee, unb yoav «uf bem 9)unfte/ wo bie anjle^nbe 

^raft 
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S^X(^ <in Maximum tji./ €r miefntt/ U\xA 5trof( !&ttM 
turcb i^r Maximum kai SRegarit>€ uSerge^en. X)tefi 
ii(furbe ^efnurig ma^tte er na(^ fetner jbefannten 7(rC 
mir fe^r (eS^affm $ar6fti au«i unD t^erfii^rfe baburd^ 

Ibtt frdni6ftf(^ 6cl^d|<r <fl/ mie (el^f |u cr^i 
oi^en / ftfegrei^ mibirif get iDort<n« ^f f^ SOiberieguns 
flf ^ in aOen S3u(fKm« ®lan ne^me lai^titf )ur J^nb/ 
(b ipirO man finben /. ba$ au$ ber Central r :^af(/ loeti 
4}< onf "^ttni^erung mfrft/ imb aud bet ^<mg(n(ia(>i 
j^raft/ ii)eld)e e6enfa(($ in bar elltpdfc^en ^a^n Mtt 
ber @onttmferne m ben fMoneten bcr ©onne nd^er 
bringf ^ eine Sentrifitgial « JCraft cntflf^t/ ioel<be bie 
€ntfemttng bmirft^ weil fie mie unigefe|^r( bie ViSAx% 
fe( ber 3)lfl<injen lodc^f}/ n>a§renb bei^n bie (£entripetaU 
traft mie umgefe^rt bait Cluabrat bet ^ifianjen su« 
ntmmt. X)iefe ^ntrifugal - ^raft ifi ber la^ibecflanb^ 
ben^ ber ^6rper ^egen bie ^aft 2uf{er(/ mdd^e (id^ 6e« 
millet/ feine fBa^ )u tritmmen; biefer ^iberflanb i^ 
iilfo Jm bireceen Ql^er^oftniffe be« duabrofS ber 0e# 
fdi^minbigleif/, mit ber ft(b ber :^6rper bem^^/ mb im 
Umg'efe^rten betf ^rdmmungg / i(reife< ^ in bem er 
fdi^mingt. Sr mirb alfo butd^ ben Sinus verfu^ be( 
<6efttnben « legend auf bem ^urc^elfer ber :^rum« 
mung gemefen autfgebruiff. SRennt man a(fo bie @ef 
f4»n)inbig(ei(en m jmei^ ^^unften V, v, bie Centrifugal 
i^rdfite/. F^ i, bie ^rummunt^'^nfC^mefTitrR^ r , 



'% 



fe Iff: F: l^r^' — 



e< 
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. V*: v» = 



D 



d*' 



fftm fc^mingt ter ^(anel in bcr @otui«nferne unb 
•d^mtennd^e in ben Sntfernungen D, d^ affoifl inDte^ 
'fern gcUe R = D^ r = d, fo(gU(^, 



F: f == •; 



D 









3«^ mdg tticfef , oS b« Fere. Cartel fiiS) mtf blefet 
'^(nfmore begni^gec l^abe. jDann muffe fr mirfttc^ (in 
fe^r unbebeurenbet ©egner bcr brictifd^tn ^^(ofop^ie 
"gemefeti fet^ti^ TlMn , mad m{(^ tDunberf^ thtn biefe 
^^nftoort finbet ft^ in offen tieuefien oflronomifcbAt ie^r« 
biicb^rn.^ X)ie ®rutitfv!i)e bafelben flnb auf bU^^eorie 
bes DKonbeS unb ^er 9>eiturbationen angetpenber n>or« 
ten/ o^e ba^'feit fo \>kUn 3a|^ren Don trgenb e\ntm 
bug fo otelen ))ortreff(id^en TL^tonomen unb ®(omef€rrt 
Bemerfee mcrben lo^rc/ bag ein factor in biefem QSer« 
|a(tni{fe dbergangen morben fe^. Urn )u bemeifen/ bag 
biefeg iSerfe^tn gan) gerpi§ @faf( ^abe^ n)irb man mie 
erlaubeu/ bfe 9lec^nung etwatf anberfl ju (l((Ien« 

V ®U ®i$mungFroff / obcr ber SBBib^rfJanb, bm ber 
umfaufenbe planet ber ^rummung feiner SSaf^n letftee^ 
loicb burc^ ben Sinus verfus. beg ©o'gcng auggcbriJcff/ 
beft tier 551<x"«f S« gWcfeer B^it burc^(3uff* 2(n bfeferti 
' Saile^ctra^l^et man ben 55cgm ber (£urt>e'a(6 einen 

85egeh 
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^reifetf'/ ten man / n)d( man i^n mI^ fej^r tietn 4id^ 
nimmt, fdner ^e^ne gfek^ fe|f. Qs ift temnoct^ bet 
:Krummutig6buFc(^meffer gleid^ bem £luabra(e bed 9i« 
@ef(^R>inbigfeit$6ogend bii^tbiret ^urc^ tie Di)m Sinus 
vcrfus^ Mrgefleflte ©cbtt)ungftaf^ ' , 

^an ne^me afjb nad) ^e(tc6en jn^e^ ^unf fe M, m 

dnep 5)kine(en » ©af^n / 

« • 

Y, y tebeute ben ccorbtnirCen Radius Vector, 



i I 



i % 



P, p ben ^erpcnbtfel c\x6 bem SSrenn'^^unffe auf bie 
coorbinirfen ^angenfen, 

V, V bfe coorbinirten ®efc^n)tnbigfetW«83o8en; 

> • , '. 

F> f bie Sinus ycrfus biefer SSogen foKen bie benfefbe* 

proportionirren <^d^mungM|;te bebeueen; 
> 
R fetj bee ,9>arometer ber Oipfe, fo tfl ' 

X!. ll _ R«td: Cury:^ RadrCurv: _ R;Y^^ R^y? 
F* f ' adM\* ad m pa * p^J 

r • - .  ^ . •  

5Wun rer^alten fct^ bie ©efc^winbigfeifen wfe unj^ 
gefe^rt bie ^'erpenbifel auf bie "^angenten; a(fo ifl: "^ 

py = V. 

p . 

^an fuSfiifutre nnb rebucire/ fd ftnbef man 

• ■■• '■ F:f=-?-= -t, 

,Q(fo wx^tttn ficb: (ge @^uti^rafite mit bireefe bie 0er« 
.penbifel auf bie tangenfen/ wnb umgefe^rt bieSBButfd 
b« QSecteren. 



/ » 



« V 



' - * • 

ftfil 6cl^etfdn bcr ^ttij^ i(} nun ^e<r ^rpenbifel t)€m / 
Radius Vector gfitcf^^v ^ebeufeti 6(fo M, dnt) m t>ia 

§>unf(f ber @onnenfmie mt^ ©ennmni^i fo ifi; 

Gd^mungCriflre toie untgefe^rt tic" Clubbrafe ber ^tflan« 
^en. S>a nun tie SSirfungen ber detraction ^^erate (n 
temfetten SSer^AlmitTe fitib/ fo ifl offenborA l>(i^ in bU« 
fen |n)e9 9^nffen bie ^d^werfrafc unb ^(^n>ungfcaft 
Im 0(et(^8^tc^fe fc^en^ * 

ODif f($en alfo^ ^ierau«« bii§ unftre ®ebmefe( 6e^ 
S&efHmmung bei SSer^ditntffed ber @(bn?un|[frafcr ben 
factor P;i7 ii&e(fe|en ^aben^ inbcm fi( 

@ie bege^en noil^ einen anberen^$e^ter# benn &i 
tet ®(eic^un} 



F: f =: 



V* V 



% 



T' T' 



fn ber R« r bie SKabien @$mung«»ober ^rilmntungtf^ 
S^teife bebeuten^ fe|en fte fur ben ^^unft ber Gonnen^ 
feme R = D > fur ben $unfc ber ©onnetimi^f r =: ci« 
SHun n)et^ aber jeber 2(nfanger/ b(i§ ber Badius. bet 
;^rummuhg0 • ^reife$ m bepben ©dj^eitefn gieic^ fi^^ 

dfoifl: 

« 

F* 









> / 



09 



. 1 1 

F: f sa V*: V* = gjJ d? ""^ 



mti F: f 



1 ^ 1 



/Tff^ttbataut toixU\<k fofgen, Da^ bit @onne uitS 
ten Wttnh f(&cn I^ngfl cntfA^ret^ unb biefet gesen bie 
jDrbnutig bfr 2^i^^ ^^ ^i^ @otine (aufett mu§te# ^k 
(iunbf cil bcnn mir uttferm ^rtutrbarions « ^itcl|^nuii« 
sen/ mic unfteet f(ib6nen t^oirie ber €b6tvunb ^(«it^? 
%rift bcnn nid^ Q8e« mie ben ^oboc^tnngen ^oarfleili 
Sufdmmen? OBie i(l e« dfo m5g(i<{^/ bag ff^^m bit ; 
9(ed)nttngen ekt fo grober ^e^ler eingefc^lkl^en ^abe? 
ISSie mdre e< megtid^/ t^p bie€u(er/ ^&0ner <et Coa^ 
forten feit fo oielen ^ftf^rtn benfefben ni^t bemtrfK 
l&rcen? !Dte t^tahif^ien Tfftronemen muf ten |a fd^onblot 
twtib me(^anifd^ iSer'ec^ntittg barouf gefommen ft|n* 

Xttc^ biefcg Mg( (i(^ irHdcen / obir frevRc^ . 
ffu^n i(& in bkfem Neineti QDerfe/ bem tcf^ i>teU 
iefer t^unfc^/ feinf S^ofuog unferer afhono* 
mifd^en ^ormeln unb iKe(^nungen an^ttlfn, unb tetgen^ 
ioie fi^ bit' Seller fo compenftren^ bap bie 9te(bnun« . 
!^ mit betf tdeobad^tungen |iem(i(& genau iufammen* 
<reffen* 3ubem n)urbe t(& fc^n>er(i<b feibf^von unfetet 
,2(ftronomtn t>er(lanben toerben^ be^er fte ftc^ mtint 
IRet^be / bie J^egelfd^hfcte (u be^nblen / ftelauf^ ^u 
ma^ ^aben merben. ^iefe f92er^obe fur^t aOe $or« 
meln ungemein ab, unb fe^t ben/ metc^er ft(b btefelbe 
ttgfn modlft/ in ben @tanb/ fe^r fcbn)ete 9>robIenie/ {it 
feeren ^red^ung nacb ber gemo^nltc^en ^ttj^U gan|e 
i^ogfii crfobert toerbeti/ m$ bem^^opfe a^fau(6fen4 



. •• • 



I 



<S{e mirb branac^f! tm ^rucfi erfd^eittctt ^ urib [fttnpt 
m&^tn Du(^ tioc^ «»Qr oUen eittige o^ne 93enmf€ ang€« 
tiommenen flSReiiturtgen gepriifet unb bema^ret loerben^ 
JSH^n nimmt dQgemein unti gegen aUe Unal^it an, tc6 
ifete UmbrS^ung6)eit ber ^rbt eine unt>er2nbetli(^e bur(()« 
€UI ^t^i(^f^tm1g€ S)auer fe9« 3^,fl'<^^< and fe^r 
«)i(^tgin @runbett be^^supfin §u biitfen ^ baf bujfe 
fKeinung etn ^rrl^um fep ; ba$ in einem ^fleme ^av* 
iiiottif(£i matib^rlid^er S^m^gimg^n feine unpec&nbet' 
tk^c fS«i9€0und moglidl^ fe^/ utib b(^g bte Ufnbre^uiig<« 
|eit ber f)taneeen ftc^ ^te uiqgefe^rt bit illBu)ri)e{n i^t^ 
^tifftrtiuAgen Don ber (SSotm^ 9er§a(te« 92Qtu(Ud^(r 
fffietf; fie^tt biefer niufn flERifaiung . b? r , ^Inwurf eirf« 
Regent JS^o^tr Vfimmta, bag mtrfek ^jinelen^a^ 
§ttnb«rftn bie UngUic^^ciniin in ben Um^(&^its05|ettcn 
iei (S^if bW boc^ 24 $Iittii(fn mttderer 2^it Betrdg^en 
mii|iMu tii<^ 6emerfe(;n? j^ieS^antmorfang biefed Sit^ . 
tourffS erforbcrf QSbrbereitungen r bie mtr berma( un^ 
tii6g(td^ pnb; J^ier ftann ic^ olfo |ur Bci^>i^fo(^^ 
^imi9urf«^egen SQerDfond Stfflem DCrtrogen^ n>e(d[^et>ok 
ter gvcgen tdlenge ber 4efer verflanben unb beurt^eitef 
toerben f 6nnen* 

.'■'-■ , ' ••  '- 

Unfere Oeo meter fagen un</ bag/ »»enn bfe 
i6(^mttngfraf^ mit ber ©c^metfrafc tm 0(ei(bdmi(^rt 
fie^e/ ber ^6rper einen Sveii 6efcbrei6en miife. i&t^ 
ber ^(ane(ar« Q3en)egung mu^te a(|b nd<b' 9flen)tont 
€9ftem bie @4)n)ungfraf% in ber Gonnenno^e gt6§ee 
fe^n, ote bie ©c^mcrf roft ; tpejl ber ^knet.fid^ eneferfc 
itet. 3n ber ©cnnenferne aber n>fire bie ©(bt»erfraflt 
$r&0er af« bit ©c^mungfraft/ wetl ftc^ ber ^fahec bet 
6onne nigeit^ €6 mup «(fo a^ift^iel) ber ^n«n(erii4 
• > * unb 



I 



t 



*itrtb ®onnfnn5^ em ^hitiff fepH / wo *ble"©4!W^wft 
^unb ©^mungfraft emanbrt^ gteid^ finb. SBoh biefeA 
^uriffe aud muffe dlfober 9^(dnet urn beti ^remif^ttnM, 
^ctnen j^ret0 |u 6ef<^teiben anfangetit . • > 

00 tDiirbe tt auc^ fet^ti/ anfmcftfef iaianbe/ menh 
In bem 9^unf(e^ ido tiefe($ (Sfeid^detoic^r eintrit(/. bie 
IKid&tung bcr Xangenfc mit bem Radius Vector re^^? 
n)inf(ic(^e n>ace; aOein ber §)unf( bed @(eic^$cn)td^td (p 
iit ben mUtferm ©ifionjen/ n)0 ber Radius Vector , 
ber ^olben.grogen "ZC^^e gleic^ jjl, unb mit ber^langenfe 
dnen fpi|en SKij^cl mad^t* _ 



s.. 



« 



HvA) m\t W%x ungemein feic^fen .^nMQrt ouf 
biefen StHn)\irf ^Q6en ftdl> unfere 2(firenotfT^n begnilger; 
SDef ^^rf^w'W ^1^ offenbor; beflti e6 fann leid^f etwiefen 
imerben^, bap im ^^unffe ber mittferen ^^ijlanien / xik 
bet Radius Vector ber \^^^v\ jropeh 2(jpe gWcb ifH 
%^t ®(eic^gen>ii^t stDtjIben ber ^c^tber • uob @(^n)ur« 
foijff ni(&e . befle^en f ottner $Diefe« Ijl fcfeon ou5 ber 
.((open .SSernunft ein(eucb(enb/ n)enn man i^r Qt(( Axiit 
S^id^nung )u J^u(fe fomme.v ^i miJrbe baraus fofgeiy 
*ag $ tpenn in bem . ^nf f(f ber mitt(er(!n ^Diftan jw 
beptie ^rSfte eindnber glelc^ wiren, boti biefenilpunfrt 
wA ble ©d^mutiflf raft grJger aid bit <3cbn)trf raft murbe* 
S>er 9>(anet fonnfe fic^ a(fo nic^t mef^r nd^eren/ a(d itt 
fofern bie SKicbeting ber Tangenfe fetbfi i^n bem !plif# 
felpunfrt ber ^rdffe n$§er bra($fe/ -TCtfeln wn^ bem 
5>unffe an, ber fenfrec^ ober bem SSrennpunfre fle^ef , 
befommf bie "llangente eine S^ic^fung/ bie ben panefett 
«it^er; afto'mi^eitKiefer ^y»M bfr-f^unfl ber ©oin 
nenn% fr9n/ von «>((^em aiid er ft^ iu entfernm 



>^ 



^mffen^e. p9^ Hi font! birccfe UwUftn wthm, toff 
hit^et @Ui(^en)i(^t int ^Hiaete tec mittdrtn ^i((ati|<ii 
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€« fe9 a ble ^al6e grofe 7(^1, bWe^att^ ff^ine ' 
.3(r</ d tie €;cewtriiiroe, c We ©efc^tDinWafeie in ber 
-©ontwnperne / v We ©cfc^iDlnbigfeie in ben mirrtereti 
SDiflanjen; c ber Sinus verfus be6 ©efc^wlhWgWtt- 
!5ogen« in bet <5bnnenferne / ober bte ©dS^wungfraft 
in ti^^tn JPixntu, i eSen Wefer Sinus verfus in ben mi(4 
feren ^iffanjen; f^ ifl ' 

y2 Diam, Curv, in ^, 

-— = ben mittleren ;£=—-. 
^* ^ SDiflon jen ^ 



tflm ifl V* 5= (a+d)». 0% 



INe ^crpdRftifcIn- auf tie X«ngen(en/ «ffo ifi 

f =3 c». (a+d)*. ' 






■\ 



C« i»et^5ft ft(6 «6er ble ^(^»etfraft tole umgi- 
fe^t bd« Clutttrat ber ©IjJonaen, €« fe^ «(fo g bi« 
jS^lwerfroft im 9>unfte b«r mittrerett ^tflan|en/ offoifi 



£Rtm {(!: e 



a- 



c* , ■, ac- 



2b» ab^ 



a 



veil >--• tfr 1>aramf ((?/ t<r ^Urt^meffer b(< JNiw 

r • - . " 
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immg«^j^eif« am 6(Nfe( {(l^ a(fo tfti 

. g x=; (a-f d)». e* , 
f ; g = (a-4-df)c» : (a-f»d)»c* : 



is 



b: a. 



2a^b 2ab* 

ittib e$ ifl f ttlc^f glet(^ / fonbecn im ^erf|Mffe ooti 
b : a' f Uinec al3 g* 

S>iefe ®runbe/ bit {<( mir ftdtf ®rd6 bir ?(ttra& 
lion ju nennen erldube^ ^abeti aUen ®eome(ern/ benm 
ic^ ftj^ 9or(eflre^ unn>iberkglic^ 9<f(ftienem . Sdbfl t>or 

> !DC<^^en etn eifriget QStre^rer 92etotpn« rrauft id^ fdutn 
meinen Ttugen > a(S i(& btefe %t^\tt ma^rtm^m. fBtigen 
bod^ bif/ mfld^e bieff idfatcrr (efi^rty in i^ren SBerfocf^en 

- ta0 ©ratoi^ation^'iB^fiem 311 reeten glucflic^ir f^^ii; att 
}etie ^flronomen titib ®eome(er) bie mt^ meine iiige |a 
0iae^e ju '^t^n erfaubtr. ^c^ n>erbe mic^ nt(^t fd^ 
men^ einrt ^rrf^umtf u&emfeffti ju mtrben; benn id^ 

: benfe noie $ran((tn; ed tiegt ntemanben borait/ bof ic^ 
fiJr etnen fal^igen ®ieometer ge^o(teti ipftbe ; a6er baron 
liegt ^te(e6/ \i^%%xtt\^mt aitfgebctfM/ unb Nric^tiget 
IMrbem 
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flVd^lfn, {{ten 
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Q( n I ( i tit n4 

Zt t g n m 1 1 ( i e. 



$« !♦ ^^L/te trigonomifrte (e^rt ana ^rey gigetotnt 
<8r6pen b<» ^rcpetfrt tie iiid^t gegc^neit (inteit; t)o(^ 
tarf fline )«n ben gegefretiiti ®r&t<n Me @.imime 0bcr' 
VU ^itfereiti oUt <in ^uftipfaim be r bepbcti iiftrfgiii 
fn^n; bchii fonfl fmb im QknnU tttfr |i9e9 gcge6eti« 

' $.2. & fe9 Fig. I. ein ^reto 9om Radius CB, 
€s (ie9 DCB.ein ®inM »on A ®rabeti./ ben loir fgw 
mit bim^ A benM^en ii>ofl«n. ^SZan m<4>(e in C 
dtt^ f^erpcnbiftttor « iinic CH; fo t^U bee ^udiusCD 
Un Cluabranten HCB in inxp Xf^nU , vtixtMf DCB 
iw> HCDi ' 3fl nna DCB = A, fo ift HCD =3 
90° — A. fRon nmnt HCD IMS (Somplmiettf M( 
t»iiiM<A. 

$* a. SRon tie^e D£ fenfrM^f o«f CB> PK 
fmfrM^ otif CH , fo ifl DE bcr Sinus %ti ^infeto 
DCB 0^ A. DK (er Sinus XttiWoAflA DCU otMr 
90°~A. S>er X^if bc« Raaius C£, 6er' jioifc^ 

® - . tern 



f 
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tm g>««ftc E> u«t> b«m «Dllffefputt!ft C faW/ ««mf 
man bb CoHnus bed anfiegenben CCBinfeU. ^a nun 
wtsitn bet ?>«roae(<n CE=KD iff, fo ffl ber Cofuius 
«lne« ®infel« A = Sin. 90" — A gleic^ betti Sinus 
titi Somptemcntj. 

^nmcxfmd* ^o DE =:CK ifl, fo ifl aud) siA A 

^z=^ Cos 90° — A. 5>a« ifl : b«r Sinus cin« 3Binfefe 
ifl glei(^ bem CoHnus fetnetf ^ompfeipent^. 

f 4. SBac^fl bee ^nfelAi fo wdc^fl au(& fetn 
Sinus, unb fein CoHnuj nimmt ob; bo(& fie^ man 
Ui^t, baf oeb<r ber Sinus ne<^ ber Cofinus gro^r 
, «f rben tbnntn afe ber Radius^ @e|t man a(fe bfefen 
Radius g(ei(^ bec €in^it ^ fo werben Sin A , Cos A 
bur(^ ^raftionen autfgebru((t nxrben* 

, §, 5» Wid)^ bec Radius CD, ibd^enb ber^in* 
fel DCB ufloerinbect bleibt , fo n>d(i)fl DE unb C£ 
in eben bem QScr^dUniffe; n>irb a(fo CD=s:r, fo ioirl> 
DE = r Sin A, CE = r Cos A. 

# 

' $. 6. EB ifl = CB— CE=i— CosA. SWaii 
ncnnf biefed 6egmenf bed Radius ben Sinus verfus be* 
©ittfete A. 

§• 7. SDBenn em 9BinW 90 ©rategrof iff, fb 
ifl fein Sinus* bem Radius g(eic^» SRan nettnt t^rt a((« 
bann Sinus totus. iSein Cofinus ifl bann =: o. 

§♦ 8» 2Bnrb ein ®ln!el grJger ofo 90 ©robe, fb 
fSOf fi^in CoHnus auf bte IMt @eite be6 &ntrumd C» 
Urn i^n Don )ene(n gleict^en Cofmus^ bec ouf bet ti^0 
ten <Sei(e (iegt/ ju uneerf(^eiben / fe|( m^n t^m bat 
^eic^en — ppv; unb fa^t 4i\i Sofcnujfe ber fiumpfeti 
iCmfel fe^en ne^ajto# 

§•. 9- 
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§, g. <8ii^ ber f&og«n A Bl$ igo ®rat< <m; 
fb itirb ber Cormus b(ff<(ben gtei(^ bent Radius- . 
CA = — I. 

« 

§• 10* Slenttf man ben ®og<n wn i8o% ir/ fo 
^aSen r — A, unbA g(etd)^ Sinus, unb au(b gleid^ 
Coflnus , tiur liegt ber Codnus wn A jwifd^en C unbi 
Bj ber Cofmus wn ^— A jmifc^en C uitb A» 

§• lu 2)er Cofinus bon ^4- A ifl auc^ nega* 
(io/ benn er (iegf )n)ifc()en C unb A, ahtt ber Qos 
a r !—A, unb Cos 2 t 4- A fmb pofltiD/ benn fit Uu 
gen Don C na<b, B {u. %ai)tt man in biefAi SBetrod^ 
lungen fort/ fo finbec man^ bdp bie 'Spftnuffe o((er^o« 
gen> n)o ber Soeffi^ient t)on t eine gerobt 3<^^( tfl^/ 
per((it> fe9en/ bo« if!/ )n)if4ieh C unb IB follen; ba|i f?€ 
^ingegen negatio mer'ben/ n>enn biefer (Eoeffljieht ein€ . 

ungerabe 3<){}( i(t/ ^^^^ f^^ fobann }n)if((^en C unb A ' 
faOen* , 

§* 1 2^ Jfegt ber Sinus ober ber ^erpenbif ef, beti . 
man »on ber ®pi|e be<^^ogen« auf bie.iinie ABt 
ben diameter jie^f/ ui|ter^a(b be(feI6en/ fo fagt mbn^ 
ber Sums fep negatio/ unb bejei^net t^n niit — . i]!)Zatt 
fte^e olfo molpi/ ba§ SinA, Siht — A pofrtiD fei^en^ 
benn fte Ifegen oberbofft AB. bagegen i(l Sin r'-|-At 
Sin 2 T — A negdtiD, benn pe (iegen unter^dib AB» 
Sin 3 ir + A, Sui 3 t — A jinb pDfuiO/ aBer Sitt 
' s-r-l-A, unb Sin 4ir— A ftnb ntgaetp, unb fo 
ibeieer. fSebeiitee o(fo n eine gerobe ^a\)l , fo ifl Sin« 
nir-^rA; Sin. n-f- !.*-«- A tmmer pcftti»v bagegen 
Sin* n ff — A« unb Sin* n i . r "|- A immer negocip. 
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$; 13, 3ie^ man &ie6e^NenDB, DA, fo HI 
DBA (in re<^t ti»inf(i<^ Ibttf^d, unt « Hi **XSd^ 
Ifc^iak^feic bet SOrcpccfe EBDy ADE, 

EB: ED = ED:EA. «b€r: 
1 — Cos A: Sin A =^ Sin A : i + Co* A Wfe: 
Sin » A = I — Cos» Aj' folgllt^ Cos*A + Sia*A= i. 

^nmetfuns* ^\«t Scteufen Sm*A unb Qo$*A 
tU britten ^oportionoMinien 3tt i unbSia A, lunb 
Cos A, Mttb nlAt b{e 0uobrate uori CE unb DE. 
S>Uf(t ie^cfd^ ifi olfo oon b«m ^pC^agoHf^cn san| 
vetf^icben, unb (e^tt mi, baf bie 8umnf( ber brito 
ftn f>n)ii>orftonal • iinien itim Radius unb Sinus , unb 
ttsm Radius unb Cofinus, bent Radius 9lei(^ fepen. ^ie^ 
Ctr ie^i.fonn ou(^ fuldenbermoffeti erwtefen loerben* 
^«n.|ie^e EL fenfrec^t ouf CD, fo tfl toegeti ^e^tt^ 
Ifciwt ber ©re9««f e CDE , CLE v LED; 
tJD: CE ^ CE: CL, ober, t: Cos A= Cos A: CL, 
fomit CL = Cos* A. gerner: 
CD: DE =: pE: DL, ober, 1: Sin A = Sin A: Dli, 
fbmitDL = Sin*A. - ''■\. '■  
)(((b (flCD=CL+LD, ob«lti=Sin«A-f Cos»A, 

§. 14. SKttn errl(btt DF fenfret^e auf D, fe ht* 
t^ btefe iinie ben \^eU in D. iOerldngeet^ man fte, 
(K fte bie- oerf&ngerjen 9tabien CB, CH in F unt» 
in G ((fenelbef, fo iff DF bie ton^cnfe be« SB^infete A; 
DG bie '^angente feine^Qlompfementt/ obet bie f£ot<m# 
cenfe be« SBjnfete A, CF id bie ©econtt be« ?©tn- 
W« A. CG bie €i<c(mte \n6 Somg(emen» oon A, 
0ber bie €ofecante be« ^infeU A; unb « ifi wegcit 
Xe^ttlit^eii ,b» 5Drei>«f< CDE,' CDF 

. V  CE; 
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CEt ED = CI>: pFtfbtti 

Cos A: Sin A = x: Tang A, illfo Taag A = Sin A 



»<».»» 



Co« A* 

<3Ei: CD =a CD: ClF dbflf: 
Cos A : I s= I : Sec K, fblftlUft Sec A =s i , 



■''■,■ , ,  •   -Cos A.' 

pettier 'iMgen TCc^Od^cif ber ^e9e(r« CKb, .CGD; 
lit* mf( CE =s KD, DE = KC ifl: 

KC: KD = CD: DG: ob«e 
Sin A: Cm a 3= i: Cotang A: dfoCot: A= O o» A 

• 5in.'A» 
KC: CD=CD:CG, ota: 

Sin A: I = i: CofecA, o(fo Cofcc A s =s ' l' 

Sin A» 

%, 15* ^egim Kc^nfit^feit bft JDrcpcde GCD| 
DCF i|} 
GD: DC=DC: DF, ebee Cot A: i s=i:TangA; 

dfo Ifl: Tang A* Cot A s= I. - 

IDaS Ift: bet Radius i(| Me mk((cre 9)r6por(fdtM('%S|e 
}tDijf<^ tic XangetUe nnb ^ (^tongente. 



$. 16. ^ einec ber SacforQi oiigcr |9rSfm 
^.14 n(8a(i»/ fo ftnbb{e ®.r6pen fe(bfi negativ. ^<Mi(l: 
tnoft ^i|t. (((6111' %^ Bc'^^n — 9or, ' 

I 

§. 17* ^{e tofttit sebim b<tf I8et^(iii0 (bcr 
l^m fSinfel coorbinitfen ®r^(n in iDedmol  %t<A» 
iSmiOif bereo 92«nti(c = 10.009000 fjl. IDcr Sinus 

•Ml 80 ®r«bm i^ = 11?^^ bfc'0f(«itt «»» 
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Ho^ == "* > ©ie £ogarit6m«t biefer ®r66eti 

lOOCOCOO 

foOfeti^*o(fo >o(4 iogarif^nten t)on Sraftibnen nt^tw fe^tu 
Um cbet dnigen IXnbequemh^hittn aniintoeiditn , fubir 
|{itu{rt man Den toa^tm iogorir^men i^r ©upplentent 
fUr ^^rafterifltf lo; barum mu§ man bep beren ®e« 
felraiu^e (nomer lo wii htt.^fyitaUmfttt 6er geirunbe* 
tien @umme aSjie^en^ ®iU man j« %. 6€red[^nen^ 
loie gtof D£ if!/ wenn ber Radius looo @c^u^ / bet 
SBBinM 20^ gleid^ ifl / fo ^at man 
Xs looQ^ Sin ao^/ a(fo lo^ 1000 =3«opocxx)o; 

abbiret log.Sihao''= 9 5340517 

r . , . / . 12.5340517 

— lO.COCXXXXJ 

fomlt log. X 5= s. 5 3 40 5 17, 

I 

$♦ 1 8. ^ennt roan ben Sinus ut|b ben Cofinus 
fines 9Binfe(^ / fo pnbet man ben Sinus, Cofinus unb 
tie ubrigen Soorbinaten berJE^dlfte^ beS {ltiert^ei({$ unt> 
fo weitec/ bcflR(6en ®infel6, Demi ba ber Sinus bte 
^hlfu ber ©V^ne ift, fo ijl DB = iSin DCB. 3ie|C 

mon alfo CM fenfret^f owfDB, fo ifl DCM = MCB 
= i A, fomit DM = Sin i*A, CM = Cos i A, 
folglit^ loegen l)er ^^oranelen CM un& AD , 
AD == 2Cds i A. 
. SBtgen 'He^niid)Mt bar ^repecPe EDB , ADB i(l: 
CB: DB = DB: AB; ober 
J— CosA: aSlnJLA=52SmiA:.a. JTffot . 
Sin iA 5= / 1 — Cos A. &m jb i|l : 



•* 



AB: 



'\ 



AE; AD=AD: AB otxt 

fc^Cos A: aCos^A =a Cos i A: 2, fltjb: 
Cos iA =./ i+Cos A, ' 

3, 

foi^li^ 1(1 Tang i A t= y I — Co» A» 

/ < + Cos A 
Cot i A= / 1 + Cos A, unb f<^ iwiter. 

yf 1 — Cos A 

JD«r SEBinfei <m *«r?>«rip^«rie DABijl gW<^MCB 
==i A, unt> ba bfe ©wptrfe CMS unft A^D *&«^^^ 
fittft, fo ijl: 

CM: MB == AE: ED ol>«f 
Cosi A: Sini A= i ^ Cos A: Sin A, aifo i(le 

' ' ' 

; Tang 4A = Sm A 



CosiA 



i-^CosA 



r^ Ml* 



I * 



= Cot i A* 



Cos^ A __^ t-f-CosA _;_^ 
/ Sin i A ~Srn A 

tinb 60 ou<& b«r QBinW EDB ^MCB iff, fo Ijlew 
gen ?(e^nli(^rdt bee S>ce9(cFe MCB . EDB, 
CM: MB=;=DEt.EB, ob«r 
Cds i A : Sin i A =iSin A : I -r Cos A, filfo iff M^, 



Tang i A 



I ■— Cos A 



Sin A 



, unb Cot $ A 



Sin A 
I •—Cos A 



9n< 



' •• 



ro4 



fHtamt ©4 rr--7 =: Coscc A, ^--r Sec A iff/ 

oui A am A 

Cot i A = Cosec A -j- Cot A, unfe 

Tang i A = Cosec A -r- Cot A. . 

^.19. @e|ie man in bit ^<t(6dng fur Sin i A; 
Cos i A ^att Cos A, Cos i A , fo ^t mon Sin ^ A; 
0» iA. Unb tf t^: 



SinjAsa ri— CosyA == K i — ' pi -f Cos A, 



CosiA= r I -f Cos i A = r 1 4- pi 4- Cos A. 
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;%tf %{ef< Utt finbct man ^n Sin f A, Sin tV A u. f. »• 

$: »o* dltnne man A ten ®infe( DCM=MCBv 
fb tjl b« ®infel DCB = a A; fbmie DE = Sin a A, 
CE =: Cos 3 A , nnb « ifl wcgen ^e{)n(i4|feit tier 
1Dce9C(fe DEB, ABD, 

DB: BE=AB:.AD, eter 

, ' a Sin A: Sin a A = 2 : 2 Cos A, «(fo i|l;' 

Sin a A = 2 Cos A. Sin A* 

' >• . - . . 

Smier tfl AB: DB =^ DB: EB, ot«r: 

it a Sin As= a Sin A: i — Cos a A* Wo 
Co8aA=x— aSin*A=Co$»A— Sin»A=aCo«*A— I 

fHmtxtm^* SOUm finnt brainod^ ou^ ^U ii^ 

:  - @eff  
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@(|( man in bie ®I(i<Nttt ft!r Sin 2 A , Cos a A, 
floft Sin A, Sirt a A, tint ftatt Cps A, Cos.a A, (t 
^ nuM ten ^SBert^ oon Sin 4 A, ui^ e$ lf{ : ^ 

Sin4A=2SinaA.Cosj(A=3.aSinA,CosAi2Coi*A.|) 
= (8 Cos' A— 4 Cos A). Sin A 

Oi«4A=i~8Sin*A.Cos*A==8Co$*A— 8Co$»A4-i. 

7(uf c6m biefc ?(rt ftntcl maii Sin 8 A, Sin 16 A n. f.i»; 

\ 

f, ai. 3K! (Kg. 2) ACD == A, PCB= B , {• 
finUt man tmi AF =sr Sin A, CF = Cos A, D£ == 
Sen B, unb C£ = Cot B, tie iinieAH== SioA-f-B» 
11.CH = Cos A -fB. S)ann aie^ man »om fUrafte F« FG 
fenfred^t auf AH , FK feneret^t auf CB< fo t(| tir 
©infeC FGL = FCK = OAF = B j unt ti ift 

CD: DE=cAFj FG eter, 
I: Sin B c=Sin At FG« ^mU FG = Sin A. Sin B. 

CD: CE=AF: AG, otee 
i:CosB=:Stn A: AG« fbmif AG s SinA.CofB. 

CD: DE = CF: FK, ptcr 
i.tSmB = Cos A: FK, fbmlt FK =: Cos A»SinB^ 

CD: CE := CF: CK. oter 
1: Co«B=Cos A: CK, fbmit CK s=Cos A.CoeB. 
afo AH= AG 4.GH = AG +rK scSin A+B» 
Sin A Cos B + S"n B Cof A. 
tint CH =CK^KH=CK^FG3sCos AH*Bss 
Cos A Cos B -- Sin A, Sin B. 

$♦ aa. ,3|l (Fig. a.) 4D<r SBInW MCK = A ; 

SCR=B, fbmittMO=Sin A— BCOi=CoiA— B, 
m«R viH&ntiKt MO , tiiib |ie^ NQ . fuht^ 
«ir SC, JNF fcnMt «tf MO * (b Ifl lit 

awn* 



-N 



A' 






io6 

SBInM MNQ = OMN = QCN = B. ««* l>« 

MN = Sin.A, NC = CosA;5T= Sin;B; TC = 
Cos B ift, fo wittj: 

NQ = PO ^ Cos A Sm B, QC == Cos A. Cos B. 
MP = Sin A CosB, NP = OQ = Sin A Sin B, 
aifo ijl: CO = OQ 4. QC = Cos A — B =^ 
Cos A-Cos B -|- S^in A *i° B. 
llBbMO=PM — PO = SinA — B = 
Sin A CosB — Sin B Cos A. ^ 

/ . . ' . . 

Sin A + B Sin A CosB+ SinB CosA 



kTangA4-B 



Cos A+B CosA CosB >— Sin A SinB 



T » T> _ S'" A —B _ SinA CosB— SinB CosA 
^Tang A B _ QQ,^^g — q^,^ CosB-H>inASinB. 

rf • \ * 

!9lati bfolbirf in UyUn OUId^ungen 3^^^^^ u^^ 
Snenner tiurc^ Cos A Cos B, fo 6efcfmmt man ifiit tiefie 
®r6pen tinen Huittnd bntd) bit Xan^mttn wn A unb B« 

llt^ matr &a(: TangA+B = Tang Ai+ Tang B. 

I— Tang A^ Tang B 
Tang A— B = Tang A — . Tang B 



W"!""^ 



X 4" Tang A Tang B. 

S[mn((fiind« S^blbirt man bttr<^ Sinus A SinB; 
iber Sin A Cos B K. j^ td^hU man eineit ontccen %vt$» 

» 

$, 34. SDa man Sin A -^B, DUb Cos A -f-B; 
SiaA^-B nnbCos A— -,B fennt/ f» fennt manaiK^^ 
4HK §.. X8 ^ Siwu ttnbCoilQttt ((( ^(Ufte biefcr 9^nH 



i 
»( 



• / 



. •  . ;io7 ., '. '^ 

■V 

§inA+B = / I — Cos A Cos B 4- Sin A SinB 

  — M III!' Ill I I I ttmmmmmmmmmmm 

Cos A +B' = / i 4- Cos A Cos B -^ Sin A Sin B 
: . a  •; a , . . _ ' 

Sin A — B = / t — Cos A Cos B — Sin A Sin B 

_ 1  ■-- 

• ' ' { ' • ^ ^ 

2'  2 

CosA— B = /i + Cos A Cos B 4- Sin A Sin B 



^M 



S9lu(dp(fdre( man |ebe ter atMett. erflm ®fe{<l^i(ti« 
%tn mit tift beitten unt) piicUn, fo ftn^t ndm noc^ Ut 
SRibuMon: > 

a Sin A 4- B* Sin A— B s Cot B '— Cos A* 

, ft Sin A + B. Cos A'—B = Sin A 4- Sin B» 

 a" a 

a Cos A 4- B. Sin A^B ;= Sin A — Sin B. . 

* *' a -a , • '  ^ 

a Cos A4- a Cos A~B = Cos B + CosAi 

2 a 

« '  . 

. irtfoifl; TangA-j-B ^ Cos B — Cos A^ 

.2 "" Sin A — Sin B ~ 

Tang A — B Cos B — Cos A 

a ^ Sin A -^ Sin B,  

.TaneA4-BiTaneA— B=SinA4^inB:SrnAp-SiDB< 



-am 



-  a • . 

Sfnmetfttf^ iDUfc^ Q^et^ftni^^onn «itf eine 4(&l 
giomitrif^ Sfoije fofatnDA; ^|f«i scN^m toctbov ^ 
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% 

f . ar. €« .je9 (Fig. 3.) htt ®lnM . ACB =, 
BCE=A; BCD=B, fbWACD = A + B, 
DCE = A — B. Xlfb 1(1 AF =Sm A. CF=Co« A, 
DH = SinB = FG; CH = Cos B = DM. ^olg- 
m Ifl AG = AF + FG = Sin A 4- Sin B. GE == 
FE — FG = Sin A •— Sin B. S)a dtk^ DM = 
KD== CH, ott(^ CF = MG ifl/ fo nAtt KG ssz 
a. .' . . 

Cos B 4- Cos A> unb GD = Cos B— Cos AV 

Sfhin ^ txr ^infd AKD <m txr 9><r{p$«H< bm 
|^l6<n iBogm AKD sum SKoafe; ber ®{nf«t DKE 
(ttt b(tt ^f^ lOogen CE lum !Ol«f e. $ofg(i(& ifl 
»ciiminfelAK£i=A4-B> DK£ = A— B. & 

i& bmnwu^t KG: GA = it TaogA4-Bi •9fr 

CosA4-CosB: Sin A + SJg B =; i: Tang A-f-B, 

a 
KG: GEt= it Tang A — B, pbee. 

• '• ,» " - 

Cos A 4- Cos B: Sin A — SinB = x : Tang A — B; 

iTn  a 

jdjb i|l: 

SinA-fSinBcSinA— SinBs=Tan gA-f-B: Tang A— B 

^ a . 2v . 

3>a< if!) Mc Summe (crSinm jtoeper ®inM mt^ 
fii^ fut iDtjflermi «bi((<r Sinus, tofe Me ^ongimfc ttt 
^ol&m ®ttmiiMc M^ Slnftf iuc, XtingoKe %^ ^ 

^immfaxii> €1 Iji: Tang 4$" = i^ ipmn man 

^if €iii§i<( f)ir bm R«^Qs 4mn{iimrt> 

fOtoti 



I0> 



Tang T -^ I __ SinA-t-SinB __ T«ng A + 6 
TangT-71 "■ SiaA'-SiaB " 



\> 



Tang A — .B 

2 

. ■^ A-rB -_ A+B. TangT — I 
^ Tang -^ =; Tang -X~ T^Trfi: 

^Ejl affo bit ©immii |tiM9«r ^iiiM A ttnb B^ 
ittib &«< ©er^Itw^ l§re Siaus, iiam(i(^ sinl~ ^*°^'^ 

fkreni , unb folalii^ tie CSiaf el feiefi* 

®<fe|t << wiut: Sin A: SiaB= 4: 3/Ut>b A4-6= lao" 

, .^ TangT + i . _ A + B ,^ 

4llf^: Tang — — - = I-i ,. 

A— fi 
8ofgaa& — — . =13- 54': Att:73%54'/B=:46^«^ 

  • .  - ■: 

liw^e mtbtat toenn man Ue ^ormef fOr tU^ngontt 
tier "^ereit} ani §. -23 |u J^iilfe tiintml^ beim f^ 
man in |a6er A =: T, mfi = 45% fr »fa* 



*Tano /-T !.<«>\ _ TangT— I 
T«gCTr-45).-T«.sTH,i: 



30f» 









no* 



"■ ' ' ' 

Wfo ifl OW^: Tang ^^ = Tang ^Jl? 

: . a ' '3 



' 4 



- • . . . ' Tang(T-45°)v 

foijlM^: log. Tang A — B =£ log.^ Tang A 4. B -f; 

• a ^ ■' . a' V 

log. Tang T — 45° — 10, ' 

\. 36* S)ie linie AD ifl = s Sin A + B « tie 

r 

2 

©ejne DE = a Sin A — B. ©0 niin ter iSogett KE 

^idt^SStA^ bed SBitlMiKAElff, utibKAE.^go'"— AKG 
ifi/ fb ifi bic @e^ne KE == a Co« A 4 B. Sbeo f» 



, ftttbe^ m«tt, bag ber So^it AK_ba$ CDZaf beeSBitt* 

eeh KEA ifl, n>e(«er 90 ®rflb« — GKE if!, folgtfc^ 
ifl bi« @e§n€ AK = a Co s A — B . €« ijl bmnoc^; 

Of I 

AD: AG s= i: Cos DAG, ober 
aSiuA+B: SinA+SinB = 1: Cos A— B, offo 
, a . a 

J) a Sin A+B. C08 A — B = Sin A 4- Sin B. 
" , ' ,2. - a 

pEt GE = i: Cos DEG. ober 

3 Sin A--BJ Sin A — Sin B = 1 : Cos A + R, dfn 

— — — , *  . 1' ' " 

a 2 

D) a Sin A — B« Cos A -f B = Sin A— SinB, 



KK: 



I 



a .^ i 



I 



N 



• ■»\ 



 , 



til' ' , , 

KE: KG=: itqosEKG, t^ 
^ Co^ A + B : Cos B + Cos A =? I :^ Cos A - B, affo 

'2 '  , - -a •■^,, 

m) a Cos A 4- B. Co« A -^ B = Cos B+Coi A.' 

II III I n I 1   

, • : 2 2 

AD: GD = i: Sin DAG, o6tt 
a Sin A-f-Bt Cos B — Cos A = i: S mA---g, a((^ 

1 a: 

lV)iSiaA-|-B. SinA— B = CosB~Co«A. 

%, 37* !D{< ®k{(^un| Nro. i. la^t ft(( fb(t(tt« 
txe fQta^ien orbhcn* 
SmA + SinB; Sin A+B = a Cos A — fi: i; 

' ' ' ' • ^   

,a a  

I 

, SRoti fe|c A = nB, luib mntHpIidre ^ 6<t^«i 
0(icb(t renter J^ant> milt Sin. n -1- i. B , fo ifi ; 

/ ' "'I II 

  • .- '3 

Sin* nB 4- Sm B: Sin n 4- I. B =7 ' 

aCosn — I. B Sin n— i B: Sin n'--i.B> obof 

«,»."' 3 , a, , 

gin»nB4-SinB;Slnn4-i.B==Sinn---i.B;Sin n-~i^ B<i 

f^n ie^rf4t|« 6c(ami(/ imgeM^ man i§it In dineni 



-/' 



1 • 
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%. a8. €l fep (Fig. 4.) aUa wIeFig. ^'; riamtk^ 
ACB =BCE ftp Ai BCD =s B, (b Iff/ wenti itMii 
AP fen(r((^( auf CD jle^; unt> 610 an tit^ftip^t 
' wtiangert/ .AP=PF = Sin A-f Bj CP =Cos A 4. B, 
^nb.ba DCE = A— B Iff, fo ijl EK = PN == 
Sin A — B, CK=: Cos A— B, folgfic^: PK = 
KE= Coi A — B~Cos A-l-B; auc^ ijl FN = 
PF — PNv= Sin A'+ B ^ Sin A —' B; 

Snun (|l ber «EBInM EAF = BCD, tarn b«r SSo- 
^en FE Ig gl'l* DCF —DCE = A + B - (A~B) 
i?2B, dfeift: 

• •* EN = CosA--B — CosA4.B = 
, AE. Sin EAF = a Sin A Sin B. 
* AN =: Sin A^- B 4. Sin A — 6 = 
"AE Cos EAF = a Sin A Cos B. 
• FN = Sin A+B — Sin A — B = 

FE. eos.AFE-=: a Sin B. CosA, 

S>a etit>»(^LF = a CosAtft, mil ttt ^inM 
LAF =' 90? — ALN == 90* — A ijl, fo ifl : 
LN =Co» A + B 4- Cos A— B asLF. Cos ELF = 
a Cw A.' Cos B, 

, $(nmerf und» ^Ufi; (Ber^eniffc $. a6 ftn^ Utm^ 
hat/ tint trigott«oM(r{f(^ $0nnelN eiite f&r teit ®(6f'au(^ 
Ut iogtrit^ntm (eqiteme ®cfia{t |u gtien* 3* ^* ^ 

Sia A 4- B s a Sin A 4- B» Cos A -f B, 

^- a ' .% 

Sin A 4- Sin B =s a Cot A — B> Sin A4-B, 



y- 



' a 

Sin \ 



.1 » 



. -US' ' 


\ 

f 

1 


Sin A -* Sin B = a Sin' A — B. Cos A -|- B^ 




^ , a • 
@u6fHttiir(t ,man, fo ftnbet fid^ , 
x==.a. CosA-i-B. Uttb, x=a. Sin A -fB, 


> 


2. ' - a 


1 


Cos Ar—B Sin A — B 





2 2 ^ 

9Die SSer^a((niffe §. a8 i^fgen, bo§ «l(e Xylite dntf 
£)re9ec!e^ AFE beqium buret) bm Radius bet urn feU 
6e5 gelegten i^rdfe^ unb M^ QSer^dlrniffe ber |u jmef 
^tnfebi coorbinirtin ®r6pen autfgebrucf t toerbeM f&nnetu 

§* 2g. !9?an muUtpHcire bie §. ai/$efunb^nm 
®ert^e pon Sin A + B, Cos A + B mit SinA -r-B 
uttbCos A — B §* 22, fo ftnbet matt/ tbettti ttbucittt 
tDtrb SmA+B. SmA~B=CosA-f B. GosA~B/ 
= Sin *A — Sin * B = Cos *B — Cos *.A* JOfa 
ifl: Sin A4- B: Sin A +Sin B =$m A— SinBtSin A— B* 

^ai if!: ber Sinus ber (Sumitte itoei^t ^inM ^tt^Ht 
{id) iur ©ttmrtte i^rer Sinus , mie bie X>ifferett( i^rei? 
Sinus , jum Sinus, l^rer 5Dljfereit|. 

im 3nfontmen(|ange mit ben u&rigen ; benn (< ifi AF =: 

Sin A + B, AO =:,Sin A -f- Sin B, OE = Sin A — 

Sin B, EK = Sin A — B, un^ ba bie 3)re9«(fe APO 
untOEK a^n(i(^ finb, fo ifl 

AP: AQ = OH: EK. 



I ' 



§. i<y. €« f<9 Fig. 6. AD :?: 2 Stn A, DE 
1 Sin B , fomit AE = 2 Sin A -f- B. iSTan nel^me ben 
85ogea AF = DE» j* ift bie ©ejne AF = DE =ss 
a Sin B, fomit bie ©'e§ne EF = a Sin (A + « B>> 

<^ CM 



CM = Cos (A + 3 B) , Nxif 6«r 5)ttr*m<ff«; PQ 
mit F^ pawflel iff. 

giun iff FM = Sin ( A -f- 2 B; = FG -I- <JM = 
FG 4- AO = a Sin B Cos A -f- B -+- Sin A , .unb 
CM=Cos A + «B =0M— CO = AG— AL = 
a Sin B Sin A 4- B — Cos A, obet 
CM=LG = LR - GR =LR*-ER. Cos GRE. 
Sba nun ER = 2 Cos B, LR = AG= OC = Cos A, 
unto bet SBinW GRE = A + B iff/ fo ijt wiSf 
eM=CosCA4-2B) =CosA— 3CosBCosA4-B. 

%xmiX\m>t SJJ A 4- 2 B Hefner <Ai 90% fb 

ver&nbevn ftc^ bie 3,e<<&(n bed Cofinus, unb man \ot 

. Cos (A 4- 2 B) = 2 Cos B. Cos A 4-:B — Cos A. 

2(e ^nmevFuns* @€|t man m tie @(d(&utig fnr 
Sin unbCos (A -fa B), n A ,fuc B, ba« ifl; fe^ef m(x% 
B = nA, fo toirb 

Sin a n -f- ^- A == Sih A -|- a Sin nA* Cos n *|- 1- A* 
Cos 3n4-i»A= Cos A — a CosnA* Cosxi4-i»A«.' 

9^uti fatin moti fur n jebe pofttbe @re§e fe|en> 
itn)) fomit bie Sinus bet 9)2u((iphn ber ^infef 6ej!iin# 
men. €« fe^ j. 93» nr=2, fo witb 

Sin 5 A'= Sin A + * Sin 2 A* Cos 3 A. - 
Cos 5 A = Cos A — a Cos 2 A. Cos 3' A; 

§.31. €« ftnt) hot& anbere.t92e(§oben/' but^ 
ti>el(^e man bi««Sinus ber SD'JuUipeln eine« ^infefe ^n< 
ben fann. 3Da ndmlic^ nod) § (2i.22)fein A4-B= 
Sin A Cos B 4- Sin B Cos A; Cos A 4- B =: 
Cos A Cos B — Sin A Sin B \^, fo fe|e tnon in 
bet SXel^e B = A =? 2 A = 3A = nA unb «n(- 

it»kf(e bie ®(ieber/ f« wirb 

. ■' Sin 



J 
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Sin A ^ Sin A / ^" 

Cos A = Cos A. 

Sin ,2 A = a Cos A Sin A 

Cos 3 -A = Qos *A — Sin »A. 

Sin 3 A = 3 Sin A Cos »A — Sin 'A \ 

Cos a A = Cos » A —-3 Cos A Sin *A. 

Sin 4 A = 4 Cos »A Sin A — 4 Cos A'Sin' A* 

Cos 4 A = Co$*A — 6 Cos* A Sin»A + Sin*A, 

Sin 5 A=x5Cos*SinA— ioCo3»ASin»A+Sin*A 

Cos 5 A = Cos » A — I o Cos ' Sin* A -f- 5 Cos A Sin* A. 

Um 4iun bd$ 0efe| iu finien, md) wii^em t)tefe®(U« 

be^ fort(aufen^ orDne matt t^ie ©Ueber \t jme^er bie(et 

- coorbinirten @leid)ungen nac^ ten §>0tetiien Don Sinus A xmb 

Cos A« WIm ahiite Sin unt) Cos 5 A^ fo ftnbet man; 

 Cos^ A + s'CosM Sin A — 10 Cos* A. Sin* A 
r- 10 Cos* A Sin • A + 5 Cos A Sin* A + Sin * A. 

€d ffnb bemnod) oHe doefficienten eben btejfelben/ bte 
man jtnbef, menn man badBinomium CosA+SinA 
jut f&nfttn 9>orenj tt^Au 9Tut bop )« jwep 0(iebec 
abn)e4)f€(nb ba6 ^tid)en — ^ahen. ® i(( man alfo 
Sin 7 A unb Cos 7 A ^ab^n, fo ^r^be man Cos A+'Sin A 
|ur 7ttn 5>ofcna, unb jed tjl: Cos'' A-f - Co^r'A^Sin A4v 

.aiCos'A^Sir.*A+35Cos*ASin^A+75Cos^ASin*A+. 

21 Cos*A. Sin' A. X 7 Cos A Sin « A + Sin'' A. ' 

'■ » •  

^ ^dn &hbere bie ^dd)en be$ 3 ten unb 4ten/ be< 
7(en unt gten (9(iebes in — ^ unt> t^tik tie @(tebet 
dbtoM^felnt) jwifn^cn Cos 7 A unb Sin 7 A, {S» totri) 
Cos ,7 A = Cos' A • Sla 7 A = 7 Cos«A.Sin A* 

— aiCos'Sin'A — 35Cos*A.,Sin»A, 
+35Cos»ASin*A -|-aiCos*ASla»A, 

— yCosASm'A - -^ Sin'A. 

^ i §.33. 



»x 



sii6 



^ 
< 



Sin A ^ Sin B =x ? Cos A + B^ Sin A — B 

* a 

Cos a;— ^o»B = a Sin A 4. B; Sin A — B ifJ, 

a \ % 
f» ^|e iturn iffir Sin B itod^ ml) luu^ Sin 2 B> Sio 3 B K* 

Sin a A — Sin A = a Sin i A.> Cos I A. 

Cos A -— Cos a A = a Sin iA. Sin i A. 

Sin 3 A — Sin a A = a Sin J A. Cos 4 A. 
Cos a A — Cos 3 A == 9 Sin I A. Sin i A. 
Sin 4 A •^ Sin 3 A = a Sin 1 A. Cos i A. 

_ » . 

Cos 3 A ^- Cos^ 4 A = 2 Sin i A. Sin 1 A* 

tOtan flnbet auf biefe 7(rt bie'Gummf aSer tiefat 
IDiffeteitie^ Der in orit^metifd^er ^egreffton nxu^fcnbcn 
QBinfel/ utib oucb tic £)ifferenien ader biefir S)ifferen« 
|fn; aSein ba biefe S)ifferenien iRei^ti bilben^ fe mu^ 
tine 6equeme SRetgobe felbe ju fummirett in ber %^\%t 
geieigt ioerben. 

r 

%* 33. @int AB, bC, CD bk Ge^niti ber 
Iffiinfd A, B, C, fo III AC = 2 Sin A + B, 
BD = s Sin B -l-C, AD = a Sin A -fB +C» 



S)tott cn(ti>{(fe(e Sin A 4- B + C na(^ $. 2t/ f« ifl 
SinA+B-|-C = SinACos BCoiC+SinBCosACosCH- 
Cos A Cos B Sin C — Sin A Sin B Sin C 



C9tan 






I 






"7 



Wlan m\Mf\\cm Be^be QiixtUt mCt Sin d, imtt 
^M)ire jtt hmjittn Gilten Sin A Sin 3, fo loirb^ tpeilti 
matt rebujittf: 

I. Sin A + B -f C Sin C + Sin A Sin B ;=5 
SinB+aSinA + a 

Wim niu(tip(tcit« 6e9t)e ®(ieber mit Sin B uttfr 
nbblre ju Be^ben @eiten Sin A Sin Q,^ xohh na(^ 
Dit SXebuccion 

\ n. Sin A + B + C. Sin B + Sin A Sin C = 
Sin A + B. Sin B -f C ^ 

9lan muUipndye he^t ®(ieter mit SinA^ unfl 
abbtrc }u Bepben ©ettenSln B Sin C, {b mitb reducendo 

IIJ. Sin A 4- B 4- G* Sin A + Sin B Sin G = 
Sin A + a Sin A + B. 

. Sflun fmb 2 Sin B4-G= BD, Fig. 5, a Sin A+B 
==r AG, bie 3)iagoitaIen bed in ben &tt\i eingefc^ri^ 
benett ^rapejed ; utib man ^at mi Nro« L unb IIL 

SinA4-B+C: SinG+SinA SinB: SiaA^-B+C 
Sin A + Sin B Sin G = Sin B + G: Sin A -f- p/ 

. ^oraud fofgt fotgenbet le^rfaf. 
3;n einem ^rapeie^ b<tf in einen ^reii iittgef^te« 
ben ifl/ t^ec^a(fen fid; bie 3>iagona(eR toie bie €umme 
ber 9te(fange( au« ben ©eiten/ bie t^te<8pi$ett httiXgrnu 

^u« Nro. XL. a6ec (eitec iktdn fofgenben te^rfsl a&« 
S>a0 9>r0buf( ber ^iagottaien eined in 'eineh Jtrei$ ein 
gefc^riebenen $rape|e5 ifi glefd) ber @umme ber $to 
bufte autf ben g^enuberllfegenben @citen} femit i(^ Immei^ 

L AC:BD=;AB:AD+BC.CD: AD:CD-fBCAB. 

II. AC. BB =5 AB. CD + BC» AD, 



'0 
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Sfniitttfuns. ^tfo^tt mdtt mif UifefSc 7kt, urn 

.' Un Cpfmus bti ®mf el« A + ^ 4- C ju fmbett^ uttb 

frine ^er^&Kniffe ju beflimmcn^ fo hdbmmt man bof* 

^ (<f6e SUfujltot nur itiU tiegattoen Seid^en / vnt) man ^at 

Cos A + B 4- C Cos A— Cos B Cos C =: 
~ Sin A+B. Sin A4-C. 



/ f 34. ^tttadfMmm B unb C.o(« l!Ru(e{prm 

iycn A, fb (ann man ten Sinus beS SRtiMplum* |eb€$ 

$&infe(< 6e^{mmtn« SRaii ft^ in bet ®(ei(6uRg Nro« 

in.B= C= 2 A/fo »ilfb;Sin sA=Sin*3A~Sm*aA 

'. Sii» A 

3flB = i A; C = 3A. fb iff 

S;n6A=Sin 3 A'S-n 4 A ~ Sin a A Sin j A 



> t  ■■»— -^^ 



Sia A. 

.totitn man B =: o. C = o f«0f : 

Sin A = Sin' A --> Sin'Q A 

Sin A. . • 

3jlB = I A, C= i» A,ro{fl 

Sin 3 A= Sin ^ 2 A •— Sin»A 

Sin A. 

3IIB = «A, C = 3A, 

Sin 5 A = Sin'jA -• Sin* flA 

Sin A. 

3JIB = 3 A, C = 3 A, 

Sin 7 A == Sin* 4 A •— Sin* 3 A tt, {♦ m* 

Sin A. 

Wfolfl ' 

SinA(SiftA-f-Sin3 A+Sins A+ Sin^ A^- ...0 = Sin»4A« 



.J. - 



€« 



. 119 • 

I 

$0 if} ^fomit tie @umme biefer Sinus, tmn 
fGBinfet in ber .^res»(fion i. 3. 5. 7. wac^fcii/ noma 
n Dl«3fl§l bee ©Ikbet Mtutef = Sjn^n» A, ba$l(l; 

, ' ^  ' ^Sin A ~ 

pit 6umine {(I bit britte ^^toportionaf .< ^ro^e ju S'm A 

unb Sin n A. ^ 

3ft B = t A, C = oA, fo iji: . 

Sin a A = Sin A Sin 2 A — Sin A Sin oA 



  11 - 11 I I I —I — MM— WM——^^^—— 

Sin A. 
3(1 B = » A, C = 2 A. fo 1(1: 
Sin 4 A = Sin 3 A Sin a A — Sin a A Sin A 

Sin • A. . ' 

3(1 B = 2 A, C = 3 A, fo ifl; 

Sin 6 A = Sin 4 A Sin 3 A — Sin 3 A Sin a A 

, Sin A. 

2«fo:.Siq,a A+ Sin4 A+ Sin 6A + Sin g A.«..=S 
Sin 5 A. Sin 4 A — Sin 4 A Sin 3 A. 

Sin A. 

3(1 fomit n bU 3«^f ^r ®Uebe(/ fo t(t i^e @umme 

Sin n -|- I, Sin n A 
^ Sin A# 

7(^bit(man t^fe@umm€^9^er ark$mittf($eti9>rodrf(Itonett; 

fo iDJrb: Sin A-|-Sm2A4"Sin 3 A .V.  -f" Sin 9 A =• 
(Sia ^ A + Sitt 4 A) Sin 5 A 

Sin A* 

3(1 aifo m bU 3a^I ber ©debet , fo Ifl 

Sin A -f- Sin a A 4- Sin 3 A..*»* + Sin m A =;s 
(Sin m -f- I A + Sin m-~ i A) Sin m -{^ i A 



Sin A. 



5ffl* 



N 
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Mlffen n«(& v(cfd^teb«ne an^ere cU^ua, t>on bentn mix 
ieinite anfu^rcn woUtn* . 

1. Std^ §. 34 unD §.26, 2^0- Ifl 
Sin A — Sin B = 2 Cos A + B» Sin' A — B. 

2 2 

C(|t iiNltt in bUfe ®(ei(&iing na(^ unb luu^ Sin A=nB« 

(b ^tc( man/ wenn man fubtra^iret: 

' Sin 3.B,— Sin B = aCos a B. Sin B 
Sin 5 B — SinsB = 2 Cos 4 B. Sin B 
Sin 7 B — SinsB = aCos 6 B. Sin B 
Sin 9 B — Sin7B = 2C0S g B. Sin B 

SinQB — SinBs rCosaB ■4-0)S4B4-Cos.6 B -f-CosaB* 
^ Sin B ' 

1&m fo iff: 

Sin a B — Sin o B == a Cos B. Sin B , 
Sin 4 B — SinsB = 2 Cos 3 B. Sin B 
Sin 6 B — 'Sin4B = a Cos 5 B. Sin B 
Sin 8 B — Sin6B = 2 Cos 7 B. Sin B 

Wjoift: 

Sin 8 B ~ Co«B4- Cos3B-f .do* 5 B+Cos 7 B. 

« Sin ii 

Splg«<^: CosB+Cof 3B4-C0S 3 B  . . + Cos 8B= 

Sin 9 6 + Sin 8 B — Sin B; 

a Sin B 

onlb Abcr^aupt:' Cos B.«.... -f- Co$ « B =; 

Sin (n-f 1) B + Sin/n B -^ Sin B 

a Sin B. 



n. 
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IL @t|t man in ber ^orn^eU 

CosB— CosA==iSinA4-B*SinA — B,§.24tt.a6.4to 

r- T — -^ 

2 ' 4 

CosA = CosnB, unl) fubfta^ieet, fo n)irb: 

Cos B ^ Cos 3 B = ? Sin 2 B» Sin B 
C0S3B— Cos 5 B = 2 Sin 4 B. SmBu.f.m» 

IDcrfS^rf man wf hitfeibe TUtf toie cUn, fo ftnt«t mm 

Sin B + Sin S B + Sin 3 B -f- ,♦..,. Sin n B = 
1 -{-Cos B Cosn B — Cos (n-|- 1) B 

9 Sill B* 

. III« Wlan tatm bit ^aiifciili t>on 2 A, 3 A«4«« nA» 
<iu$ §♦ 23 finben; banti fe|( mdn tti Me $orme(: 

Tang A + B ,=, Tang A-|^ Tang B. 

• " »  III  II . .i. I i 

l-r-TangA TangB, • 

fo §at man: TanjgftA = Tang ^A" 

I - Tang» A. , 

€e|( man B = 3 A, unb fn^flitulrtf/ fb Ifl 

3 TangA— Tang*A 
1 — 3 Tang* A 

<VftR-4 A (Mff.T.no>. A - 4 T^"gA-4Tang»A 
5flB-$A,foifI;T«.g4A--:::-g^^g,^_^^^g,-^ 

SSerfS^tt man auftieff^rt w^tvt, fo fintec monbalb/ 
fta0 bk fammtU(^ ®ltet(r von Tang n A bie 01k> 
^ twn (i-|-'^«"gA)" fiN^en^ unb mn in b(n 9kr< 
tin(un^^3ei(^en ein Unfcrfd^icb f«9. ®(f!e|( olfa^ moN 
mlite Tang 7 A finben/ fo Ifit 

(iiTangA)''=i...7TangA«.«^iTang*A....35Tang'A^; 
35Tang*A... aiTang*A«^. 7 Tang'A-.* Tang' A. 

3ttfo t^Oi man aUe unflctobw €Mi(b<r bem Stamcr^ 
«ife ger«}m bem ^H^ i»,.wi^ tUn^inbc g^ abmct^ 

felnb 



TangA + aA=Tatig3A = 



t 



. I 



» / 
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felnb t)UK^ tit 3<i*«t -| ^ f« iff: 

_ 7Ta ngA-35Tang^ A-f '2iTang*A-Tang'^A 
aug7A~ ^ ___ ^ J Tang* A -f as'Tang^A—TTang^A 

• 

. §. 35- ^a um jtbti ^repctf citt Sttii 6ef<$r{e' 
6cn toerben fantt/ fb fonn ou(^ j«te @eife a($ bie 
• ©e^ne ein«< $25o^ntf , bercn (Bumme tec ^ertp^crie 
fl(dd& i\l , pttcadfttt wttben, 3(1 AFE, Fig, 4. citt 
if^thmtt htt^d, r bee ^hmeffet bed umfc^rtebenet^ 
JTrelfee, bet ®infel FAE =B, EFA :i= A, foifl 

AE == ar Sin A. 
FE = ar Sin B 
AF = a r Sin A 4- B 

3>U$6§e EN = ar Si(i A Sin B = 

r» (CosA-^B~CosA+B) 
®a<6«gm«ntAN = a r Sin A Cqs fi = 

r.(StnA4-B-fSinA— B) 
%i«$ onbete NF z= ar Sin B Cos A = 

, r. <SinA+B— SinA— B.) 

®le JOlfferettaPN = ar Sin A — B. 

^nimvfimjl* ^ie 9li(^f<{( bicfer SJer^afftiiffe 
i(i BereiM in obtgen 3(rtife(n ccioiefen toerbeti. 

93tr(i((Rit|f. 7(u« ben 3 erflen tt^tUet: ba^ fic^ bte 
^itm tilled S)re9e(fe0 tDii^bie Sinus ber i^nen s^^"* 
ii6cr Ufgeitben SBinfet t>er^(Mn. !Denn 
AE: FE = ar Sin A; arSin B = Sin A: Sin B» )C 

§♦ S7- ©« f. 29 Sin A -f- B. Sia A — B iS: 
Sia A ^ Sia B« Sin A r- Sin B ift , fo <fl <ui<| 

'•'"'' ar' 



\ 

\ 
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«» - • 

Sr^Sifl A+B: SrSin A-|rS«n B ^ arSin A-SinB: «rSin A -B 

Dad tti'/ bieS^fie AB, Fig.?. Mt^cTft ftc^ jur<Summ^ 
itxluvt @(i(en ,(BD -|- AD) u>U tie ^iffcren| t{(f«c 
6eit(tt (BG) jut ^fereit) t>«r ^(gmertte (BF). 

«l$ ©tart ^oben. 

arSin A-f-SiaB: arSinA-SinB =Tang A -f- B. TangA-B 

. ^ .— ^ 

fca«'lff: @umitH 6«i;ber ©etem (Ab + BD> txr^aft 
ftd^ jut .^ijferen} be^ber @eicen / loie ble "^angeittf ber 
j^alftm (Suomtc bcpber i^nen s^fl^^bfr Hegcnben SBin* 
U\ |ur "tansenfe t^rer ^a(6en X)iferfiii. 

§ 39- SR0(^ $. 19 ifl Sin A-l-B XSinA—B =: 

Sin* A — Sin»B. 
jnurt jftSinA— B=SinA + B— ftSinACosA.$.35. 
SWaw fu6(iUuir« far Sin A — B, fo toirb: 
Sin»A4-B+Sin*B— Sin*A = 2SinA4-B.SinB.CosA* 

9Bu(tit>(idr( man (e9t( ®fl«D(c inU 4r*/ fo ^t mw 

.^ - 4r*.(Stn*A.'|- B4-Sin ' B~ Sin* A) 
Coj A — g^. ^g.^ A 4- B. Sin B), 

5(* fcemnad^ Fig. 7* 
AB = ar Sin A -f B, AD = «r SuiB, BD = ar Sin A, 
fo ifl Co* A. = AB' -j- AD* — BD * 

a AB. AD.  

• ' -  

$.40. KufgaK €« Ijl Fig. 7. We ©eitt 
BD = », AD = b, UQl btc SBIttW BAD=: A 
|i6mt fiRon foU tatf^rei^ bffUifimen. 



N, 



^Ufi^ 



. »«4 

^ttf(Hung. ^< ifl htnm^ it Sin A =s, »; 
ir Sin B= bj fomtt tttmt num t>tn IDttM^nwfl^ iKtf 

bin A 

Sin B = — .Sin A, tttib Cos B = r— 

a a 

Sdutt in We briffe ©€<fe = AB = AE + EA == 
a Cos B 4- ^ Cos A; fu6fiitutr( man fur Cos B^ fo toitt> 
AB= b CosA-t- /a*— b* Sin* A. 

anmcrfunfi. 3Birbb»Sin*Agr&fer^ ate a», fo 
|e!fl( bci nitga^w ^ttdfm imttr^ htt ^r}el«®r^|e 
tiid^t eitte etngebUbete ®r6f e on / fonbern / ba^ b Sin A 
tiUmate gro^^r ate a fir^n f^nni ; betttt b Sin A i|i\bte 
J^6^ be5 Drepfcfetf^ unb fann olfa tiie grower ff9ti/ 
ate bie eine bet @etten bc« ^rc9^cfetf/ jtDifd^en mct^en 
Mefe <^6§e f iege. ^ 

$« 41. 2(ufgaSe. €< ftnb tti emem 3)re9e(Pe itottf 
@etott unb ber eingifd^feffene SSinM gegeben^ ^ti 
f»a.ba< S)re9ctf iefiinimin* ^ 

tXuf{6funt. iiRan tna^ felt §r&pm tar flfge- 
tmm (Setten |ur $S<|f(tf/ fte f<9 = c; tie antxre 6e(fe 
f(9 = b;' bcr clnsef(^(o(||(ne flBinfef fep A« fRoti (oC. 
bemnd(^: c = ^r Sin A -f- B, b = a'r Sin B* 

Stan ttoiHre ie^te ®(ei(^nsm bitrt^ <{iMiAe(, fo ^man 

c SinA + B „. .^  . ^ , 

T = — ?• n— =SinACotB+CosA* 

b . ' Sm B . . , • 



„ ^ ^ c f b Cos A 



>» 



1*5: « 
«»^b: CTb^CTaog .tgo" — A); Tai»g i.S)i{fer«ii 

, AB ==; c , AD == b^ an^ Cos A Montrf ftoft / fo 
fntxt man l>i« e«itt BD>=/b*-h'='^2*^Cro$A. 

«. 44, 1(tt f 8olb«. €« ifl We 5Ba(i« AB, Fig. 7. 
= c, « jitib bi«'«ntt«gent)«n ®teW A unb B.gesebm. 
SDtati ^0 tal S)r(9e(t beflimineiu 

^ufUfunS* ^<< ^^'^ i^*^ 1SM4 A uttb B 
fetmt / fi» fennf won dv4 A + B. Slun ifl 
c = «r SinA + B, alfo tmnt man au(^ ar, Iwn. 
S)ur4^(fr<v beS umfibticMen 5^ife«* ^ mm, 
BD = ar Sia A^ ADt:= 2r Sia B ifl, fr N WOli, 
mnn min ffir 2r ftA^h^M , BD = c Sin A; 

Sin A 4- B 
AD= c Sin B , We ^h^t DE i=± c Sin A Sin B^ 
SinA-fB SiaA+B. 

im» «ib|i(^ ^en 3tt&alt = c^ Sin A, Sin B. 

aSin A4"^ 

§, 43. €« {mti hit 3 ©eletti BD = », AD = b, 
AB ::= c Kic^. fSRm fbd aU(< &6(ifle 6e{Hmmcn. 

7(ttf(6futta. "Mu* §. 39 fmJJet «««« Cos A* 
^1 AB, AD unt> BD gfgeben fmb/ unb rt ifl: 
Cm A = 1>* ■^<=* -*•• 5 «<M» Wff« ©W<^ Ijl fM^f 

abc. ' ' 

'fcen 



~ t 



Un ®eBr4U(0 bar idgarit^fimtt ttn6eqtfn». tllkati fatin 
felfte abet fur biefen ®e6rou€^ htqumt mdid^tay ^ toertn* 
HHM )u iet^bcn Gtifeit i obbirl/ ot^ bieff^hro^eif )hhi* 
I fu6(ta^trf« ^an ^a( fobanm 

14.C0SA b» + 2bc4.c*— *a'_(b+c-f^). («Lfc.a>' 

 PI ■!■■■■  _   '__ ' II I I  I 11 —^Mt— — siMM  I '  I  —■*—■■ 

2 ^ 4bc 4 b c 

« 

I— Co«A .•a*-b»4-2bci*c*£f (a-(|)-c5).(a4<lr-c).) 

■'   > III ' JUS-  " '¥■   I III I mSL rf • * m 'I ' ■■Ill 

- ' - -be - * • : '■■ 4dc; 



^^ I ^— Mi^— ^^i»«  1^— ^M— — r 

a be ""■■', 
Cos i A = l^a-fb~-c.)ta-t-«^-^ b) 

•. . ,,:.-, -.3 be 

C Sin A =fTa4'l>f<)(a-H*«.) (a.4-t-b.:Xb4- 



- 2'be 

JDa nun a =a= ar Sin A ip>' fb witt • 

.< p 33;; 8* D C • •.-.--- v.* -v^ . 

/(a^-b4^) (Si-f b-c.) (a4.c-b,y(b4-d-a.) 

S)a mb(i(^ bie ^ofte 0£=:DA SinA = b SiaA» 

: AB. AD Sin A = be Sin A ' 



 < 



=j/(a+b-|-c0(a4-br^c*) (a-|-c — b,) (b-j-c— -a) 

  '■ » I I II I I I I U  !■— M^—  ^ 



foS ben Radius btf ^reifes btHimmtn, btt ade bvev 

©eittn htt&htu '! . 

. > «^ < » • ^ • 

7(ufl6fanj. CEss: CF itz CG_f<9 *>« Raditw 
felffrt^fifrt=R. Sfl nunBD=a, AD"=:bVAB~C, 



 '^ 
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fb ftnt bie 6eUen a, b, c XattfcneeH in G. F, E^ unb 
tie Jpatbmeffer CG, CE, CF (l^^en ' fenerec^ auf fe(' 
*m. €e »irb fomit AB« CG = a AbC. BD- CF 

= A BCD, unb AaCE = a ACD; olfo ifl 

R. a 4-b-|-c= r bem gl5i^ett*3(n§alfe 6rt ©re'^ecf e« ABD» 

, €« ifl fomit 

R. a-l^b-f-c = /^(a-f-'^^"^-) (a-|-b-c.) (a-|-c-b,) (b-^^^-a,) 

dfo: R == /(a4.b-|-cOCa4-b— c,)(l>fc-aO(a4-c^b) 

a, a-|- b-^.c ' , 

rs /(a+b— cj (a+c— b.) (b+c—a) 

Srnmetf. €< Iff AG i= AE =11 Cot CAG :±: 
R Cot A = R. / 1 4" Cos A , benn bU ©ce^ecf* 

2 yf \ Cos A» ^ 

. GCA» EGA ^aben jmi^ sletd^e ©citett/ unb einett 
^{etc^en 9Biu!e{^ alfti fmb fie einartber d^nfid^ unb g(et((^; 
alfo t|l ber 2B(nfel GAC =:XAE = GAE = A/ 



* » 



•«^-!»« 



a 2 

SDa rtun nod^ §. 45^bie SBm^e Don i —.Cos A unb 
I -|- Cos A )u ftnbeti finb/ fo »trb: 

AG =^ /* a-|-b - c. a-j-c - b. b-|-c - a^ ^a-|-b-|-c. b-^c - a, 

^■— *-''^—— ■*■■  n il i . -« III I . Ill I 11 II I . imii u' bj 

2/^ar|-b-|-c . ^a-|*b— c.a-|-c-b 

unb fomU/ ioe»n man rebudref: AG ci b4- c — a* 
€6«nfottnb«(manBG = a+c— b, FDsra+b— c 



1 , 



I I 
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f 45. !Hufgo6e. €< f«9 H bU i^^, P bee 
^(rimtfer ot«r Umfrete/ D' txt ^n^ait, C bit !5a|i«V 
A4-B tcv il^t 'ge9enii6<i: liegenbe ^Binfel ^mn t»oti 
feiefcn ®r6f(ti btep iege^en ftnl'/ fe^enbie tiiMjgen |U 
■finben/ unb b<tf ^repecf ju befHmmeit. 

2(uf{6fung. ^ bifC9 g«|e(enni ®r&0en biirfra 
tiid^C iU9(ei(& ^n^tAt, J^h^e unb %afi'< fe^n^ benn fonfl.ftnib 
nur |»e9 g«9<t>en/ inttm HC = D* ijl, §ijc bie 

. T" ..♦.,' 

aiSrig^ $(iQe oerfa^e m«n fo(s«ttber t9la(fen. 
€« If! P = 2r (Sin A + Sin B + Sin A 4.8), dfo: 
P — C =? P — 4r Sin A 4-B = 
ar. (SinA + SinB— SinA+B.) ^olgfit^ 
(P ^ C)» P = (P — 4r. Sin A + B). P 
= 4r» ((Sin A -f Sin B)» r- Sin * A -f B). 
S0l«« ^ fk Sin»A-f-Bt(SinACo8B-|-SinBCosA)*; 
fo ^ man P* -r ?* .(4'-- Sin A + B) = 

4r»(Sin*A-f aSinASinB-f-Sin*B--Sin»A Cos»B — 

a Sin A Cos A Sin B Co$B ~ Sin » B Cos * A). 
Snon fu6(«ftifce futCos»B, i-Sin»B; fiJtCos*A,i-Ski»A, 
unb r^Mictre/ fo mirb: ' 

Sr^SinASinB.(i— Co$A-fB) = P*— 4rSinA4-B.P» 
'^0 nun ar Sin A Sin B = H« f« wicb: 

ar = P* 



arSioA-f'lB^i^^^ 



aP Sin A+B+3H,(i-CosA4-B) 

I 

P*SinA4-B 



aPSio A+B. +3H (i-CosA+B) = 

aP-f2H./ ^-Co«A4-B N 
V SinA+By 
ob«r 



129 



ob» C . = - ' , ' P* 

' , aP;+aHl'aogA4-B 

unt> forhU D* = CH = P*.H . 



a 4.(P4'H Tw.gA-j-B) 

7(uf btefcn ®Iei<^ung€n fonnen immer bie gtoe^ 
urtSefatinren gefunben mirbm/ iDentt tie breo tibrigeti 
gegeben fmb; ^iQ man <i6cr auct) bte ^tnfe( befiitTti 

mett/ fo \Mt mm auf bie^igur?/ unb man mirbf 
finben/ baf ' 

P 1= AE + DA + BE + DB — 

H; <Cot A + Cot B + Coiiec A + Coscc B) fcy. 

vSRun tjl Cot A + Cosec A = Cot A 



Cot B + Cosec B 

alfo.ifl P = H. Cot A+ Cot B 



Cot B 
%. 



€« iff obet Cot_A + Cot B^== Sin A-|.B 

2 , 



3 



^m^mmmf^ 



Sin A^ Sin B 



 - 2 21 

ttnb Sin^. Sinjj= \ (Cos A—B -- Cos A+B), aff^ 
, P=2.a SinA + B 



CosA— B~CosA^-B- 

«Ifo J Cos A ~ B = a H Sin A 4- B + P Cos A+ B 

 . a ' a fi - 



unb 



J 

, • •• . 
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. m^ fomit ttmt man bie ®vamt bcr i«»e9 ^iatii ; 

^ttb bic S>iffecenj:i)erfelbeft. 

f 46. Xtt fs <j be. €« ffnb |«X9 ®inW A u: B, 
unb *ii^§6^< H, ob« tve.^ttimtm P, ob«c ber 3m 



/ / 



halt D* «egeb<tt. 

Itufiofung. 311 bi« Jj6^-H gegebenv fi> ift: 

ar Sin A Sin B = H, (omit ftr Sin A = H y 

'••..", &n, B 
ar Sin fi == H . ^an fennt offo bi( @eifen. 

silTA 

3fl bee ?>er(m$t<r g<ge6«n/ fo «jl 

P =ar Sin A-t-5in 8+ SinA + B, ' 

fblgtic^ ar Sin A = ; P Sin A : . ^ 

Sin A +SinB -f Sin A4-B* 

'SRcm tmnt atfo ble @elt««. 

5Da nu» Sin A + Sin B -f Sin A-f^ B = 
4 Cos A. Cos B. .Sin A 4- B, btnn e« ijl: 

 "3" -a 2 " 

Sin A + Sin B = 2 Sin A-f B. Cos A — B, mif 

Sin A 4- B = a Sin A + B. Cos A 4- B, etibli(^ 

Cos A — B -^ Cos A + B = 2 Cos A^ Cos Bj 

" ' a. a 2 St 

ar Sin A = P SintA 



4 Cos Aj^ Cof B_ Sin A-fB 
a 2 ^ a, . 

== P. Sin;A 

 "a" '  
»CesB SinA+B 

'."■■" a 2.  • 

3ff 
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2r* Sin B Sin A Sin A + B = D*, fbmfl 
ar Sin A = P.- Sin A /a 

/SinASilrBSinA-f-B 
= D. / 3. Sin A 



/SiuB. SinA-f-B. 

,brt *irapeje6 ABEF Fig. 9. finb gejebtfit^ Wtan r>tt^ 
longe (ineiinf^/ mctc^e bett nten X^til bitftt Xvapmt 
obfdjnribe/ unb burd) eimn gegefcniin ^^unfe D ge^e* 

' Kuflofungi iSctt elnem ^de \>ei Xtaptiti, ai$ 
B jie^e man burd^ D bie Unit BG; unb htxti^nt ten 
3n^a(t be0 ©re perfes BGF^ 5Dtcfe^ ©repecf fep gropcc 
obcc flemcr, ate bee ntc ^^jl be« trapeze*/ urtb HC 
fep bt€ tinie, welcfee gerabe ben nten "i^eil abfc^neibet; 
SWan mug aVo bie Jage ber imie CDH fehtien (er- 
nett/^unb biefe.ifl gefimben/ mentt man ben- tSBinfel 
GDH = HDC = X fenet. *J)enn man fennf beit 
aBintel CBD =s B, We 6eite DB = a; fennt mart 
atfo aud) ben 5CinfeI X, fo ^at man jm J)rei^ecfe CBD 
jroe9 ©eieen unb cinen 5Bmfe(. ' , 

3m ©renecfe GDH fennf man auc^ ble.©eff(g 
GD=b/ ben ®mW DGH = G, ben ^n^alt be$ 
£)ce9erfe^ BCD = a^Sin B Sii^X^ 

Q^SinB4-X 
SDer Sn^ale bc« ©rei^ede^GDH = b^ Sin G Sin X 

2. Sin G-j-X* 

Olun ijl Sin B + X = Cot B + Cot Xj 

SinB S'nX. . 

Siri G + X 5= Cot G 4- Cot X. ' , 



Sia Gt SinX 



3 a 



SRimmc 



. N 



13* . ' , , 

SRimmf matt bcmttot^ i* beti Unttif^ieb 6er 
S)re9e<ftCBD, GDH, 
fo ijl: d» = «V ' — Jb^^ 

CotB+Cotx Cot G+ Cot X, 

Wtava man Cot x burt^ eitie ^quattoti vom aten @rabe 
fttiDet. 

^metfund* Ung(ii6(ni lolrt tiid^t U^m crflett 
fSlicfe eitilieut^tett/ tag d' (egeben fe^. $iir biefe tienc 
fbt^cnixtf |ur ^rlSuferuitg. €tf , ifi ber 3[n^ab 6<« ^^9' 
C(Ce<6GF, uttb auc^ ber ^n^alt bed 'trapejed CHBl^ 
gcgebttt, €« i(l ober D S^aff BCHF = A UGF -f- 
A CDB — A GDH = A BGF ~ d» , alfo t^ an^ 
d» aeg«bctt* 

I ' 

4. 48. Ttuf^ahe: €« ftttb Fig. '10. bie ^iflatt# 
3ett bee 3 ^mfu A, B, C gegeben. SHatt noiU loiffen^ 
wie toeit fte 00m ^unfte D abfle^eti/ mi b(m matt (ie 
i«tra4>tet. 

2Ittfl6fuitj. <0?an mejfe bit ^Itifef ADB=?F, 
BDC = G. €« fe9 AB = a, BG = b, ber SBBItifel 
ABC =:C» t>en unbefannten ^infel A^D ttetttie 
man X. fo {(! ber SEBinfel DBC = C — 'X. ^ennt matt 
affo ben ^infel X. fo fennt manini ^repetfe ABD bie 
@cite AB> ben OBinfei F, ben ^infet X, fomit 2 ®in« 
fe( unb etne ©ette, fofflitt^, ijl bie ^eite AD befiimmf/ 
toenn man nur jugleic^ n>eig/ ob B bie @pi|e be$ S)r(9« 
«(fe8 btei ober )enfett6 ber itnie AC (iegt. 
3m Dreijerfe ABD i(l: Sin F : a =1 Sin F -f X: BD* 
3(m ©rei>e<f« BDC ifl: Sin G: b = Sin G -j- C — X: BD, 
affo ifl: b SinF: .a Sin G= SinF+X: Sin G+C— X. 

9Ran bioibire bie®(ieber reciter ^anb mitCosX^ fo toirb 

b Sin 
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b.Sin Ft a'Sin G = (SinF -f Cos F) Tang x : 

Sin (G -f C -f- Cos G 4- C.) Tang x. 

$ol9fi<^ Tang X = a Sin G Sin F -- b Sin F Sin G-f-0 

b Sifl F Cos G 4- C — a SinG. Cos F. 

fHnmtxhing. ^iefe ^ufgabe tdnn ou($ fo(g<nbee 
9Ra(f<n oufgd^fcC werben. '>!)2an nenne ben ® infel 
^ BAD, X, cUd %ige &(ei6t n>ie iuwt, fo if{ bee 
SBJnf el BCD = sCo" — F — G — X — C. anon fe^e 
360°— F~G— €==§, fo 1(1 betSajInMBCD—S-X. 
S)iefemna(^ tfl . ' 

DB: Sin X = AB: Sin F = a: Sin F. 
DB : Sin S — x = BC: Sin G = b : Sin G» Wf«> 

'Sin X b Sin F 

Sin S— X = a Sin G» 

$Dtan bbibire 3<^^(«^ unb ffitnntic bur(^ Sin x> fo toir^ 

Cot x = a Sin G -f - b Sin F Cos S 

b Sin F sin's. 
SotgHt^ if!:, 

Sin x's= b Sin_£ Sin ' S . - 

/'a^Sin^'G+aa bSin GSinFCosS-f-b*Sin?F 

«nb fomit ^ 

DB =3= a b Sin S  •• '■ 

7VSin*GljI^bSinGSinF. Cos S44)*Sin*F« 

$.. 49* 2(ufgobe. SRan.fennf bie UmeBC=:bt 
Fig* io« Sm Seanbpunfte D werbeti , bfc SBihfef 
ADB = F , BDC = G ; ifti ©tflwbputtfte A bl« 
©infer :B AC == K, unb CAD = H semejfen* SOlttti 
fba bie S)tjlan|en AC, AB, AD, DC :c. htfiimmttu ' 

2(uff6fun8. 3(m ©repeife ADC ifl.- 
Sin F + G + H: Sin F ^^ G =p ADt AC* 

3m 



.^ ' 
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Sm ^rej)«f c ABD. Sin F + H + K : Sin F = AD: AB. 
3«fo{fl Sin F -f G, Sin F -I- H 4- K = AC 

SinF..SinF-t-G + H , . A5^ , 

!SSlan ttnnt txmnad; im ^tff^tde ABC tiai 3^# 
^((ni0 t>er ©dtcn A C unt) AB , unb ^ec l^ne'n uhev. 
liegenben ®mfc( ABC, BCA; ben gegebenen QBinf e( 
BAC = K, unb bU geflc&cne ©ette BC. 9Kan finbet 
(emna^ nadi ^nleitu.ig $.25. 2(nmerf. bie^a(6< S>tf# 
fercnj, ber fte^bcn unbefannten ^HinUl, unb ba i^re 
l^olbe ©Ufnmc = 180°— K gegebeitifl^ fo (enntman 
biefe ®infe( feibf!; burd^ biefe finbet mon-nun bw ^i(lan* 
}en AB , AC }c. ' 

f. 50. Tlufgabc. 3ii ber fct^ifetrigen ^Wc^i Fig. 

II. ftnb bie ©infcl A, B, C, D unb bie @e{(en 

.FA = a, AB=^b, l>C=c, Cl>=d, DE=e 

flegeben. ^an foQ ben ^ti^att bed J^ejrogontf beflim'men, 

^uflofung. SD'lon oecldngece AB unb |te^e FQ 
fmtce^t, fo ifl 

AFAB= AB.FQ =.b.a. Si.vA . 

SRan t>erUngete BC, unb jie^e FP fenfret^f ouf 
BC, a»<i) AVfenfrec^t auf FP , fo ifl FP = FV-frVP, 
unb ba bet mntel FAV = FAQ-f .QAV = 'FAQ 
+ ABU iff/ fo ifl FP = aSin (A+B) + S<n B j alfo: 

L. FBC = ac^Sin (A+B)-f- be. Sin B. 

a b 

VStam t»er(dnjere CD> unb lie^e^FO fmfttd^t, fo if? 

. F0=FS+AX4-BZ. 9(l«nifiber®infe(VAS=BCZ, 

fotglic^ FAS = A+ B 4- C, ber aSinfel ABX =' 

ABP 4- PBX = ABP 4- BCZ =; B4:e aJfo ifl 

FO=saSJa(A4-B4-C4-) b(SmB+C)-f C SJnC, 

/ «lfo 
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^FCDsr ad Sin (A-f-B-l-C.) bd Sin (84-04.) fldfinC. 

Wl<m vnthn^ete DE unt> jie^e FO {«nfred;(/ fo iff: 
FG ~ FK 4- AL -f BM 4.' CN == . 
aSin (A4-B4-C4-D) 4. bSin(B4-C 4- D) 

4^ c Sin (C 4- D) -f d Sin D, 
Q«fo; aFDE=^ aeSin(A4-B4-C4.D)4- be Siii(B4-C4-D) 

. 4. ce Sin (C4iD) 4- dc Sin D. 

.1 

©a tiun» bet ^n^ait blefer r>itt T>n\)tdt berth fypa* 
gone gleic^ iff, fo ijl ber 3n§o(c be* ^erajojid = 

aeSin(A4-B4-C4-D) + be Sin (B4-C-f D) 

^ 4. ce Sin (C4.D) 4. de. Sin D. 

, , ' 3 ' ' a - 

4- ad^Sin (A4-B 4-C) -\- ,bd Sin (B -f C) .4- cd SInC. 

. 4- ac Sin (A 4* B) 4" ^<^- ^'" '^ 
•j- ab Sia At ' 



' Iff Sfnmerf. tJJlan fettnV d(fo ben ^tt^afe jebes^ 
^oligone / mm aUt @eieen mentget einer / tinb aQe ' 
QBinfel toertf^er jme^ gegeben (inb* 

ate ^nmert ^kb «in WnUl %th%€t at$ iB9 
®rob(/ fo loirb bcv Sinus ncgatio/ unb bit mit fetbcm' 



3te ^nmtxt @iJ§f man aUi SBinWsz A, -cUe 
0et(en ==^ a^ fo mtb bie @umme oUer ^re^ecfe t)c< 

r ■. ,  ' 

4^ 4 Sin n -^ 3 A, ^ , . -f- n Sin A, 

i' • ' ' 

nen S^inftte FCB (Fig.. 12*} vemc^rtn^- 

'TCufUfung. Xuf ein imalfxo^t man bte ^rig^ 
brt ©iamcfer^ be* um bad ^crttcHm C be^dfx'uhenm 
^reifetf/ ercidjte bie 93erpenbifu{ar*itnte CG: unb legtj 
bo6iinia( fo^ ba^ ber ^(>ei{ bedfefbeti/ n)e((ber bie \>eu 
Urrgereen jporijontot « unb 9^erpenbtfu(ar « ^iamete^ 
faUf/ b- i* CG = AB fei/ ; bie S<w*e bc6 iiniol* a&ep 
We @pl|e~be$ «IiJmfe($ in F freffe^ fp i(J bep aajinW 

(JPB =:i i FCB, 

/ . '  

SBctoei*. ?©«nii f»(^ tin Btah DG == 2 DE =3 
S| EG = 2 AC in)if<:^en ten ©d^enfeta DC, CG elne« 
r((^tm ^tnfc($ 6«n)egt, fo bi\^ieibt ter ^unft £ eineti 
^teii »om Radius AC ; benn c6 ifl DC ^ DG. 
Cos GDC = a ED. Cos 6dC, t^eilt man olfo DC 
In iweo gleid)e "i^eile, unb^lel^tEC, fomugEC=ED 
fepn. ^3 fmb atfo bie 'hmjede DEC. unb ECF gleit^- 
fd)enfHt^<. ^ofgltc^ bee <IBinf el FEC =="EFC == 2 EDC, 
fbmU b«p 2Blnfe( FCB =s FDC -f DFC :s;FDC4« 
• FDC =;;: 5 FDC, 

§, 5a. lfufgo6e, 3n>'f<^<« jn>e»> flnien AB unt» 
8C)i9i9 mittlf« Pi;Qpor(ipna('Unteti|u ftnben. Fig. i|. 
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3(i|f(i^fuiig* ^\t bem Radius AB («f%(i^ man 
«incn^rei#/ unb troge ben ^dl6me(fer in ber ^erip^crfa* 
leruTO/ fo finb bit SdJinfer FBA^FBG ;= GBC ss 

^0 @Klb<, 

ffllan . ne^me ein SBinfcI^ linfof^ bejfett SBtnfel 

B ==60 ©robe ^\)t unb beflfen (8d)cnfef/ mie in Figt 

1 4 mit etne^ genauen ^toXa }?erfe^en fmb. 3" ^ ""^ 
C befefiige man jnoei) fef^r fcine ®fifte/ unb fc^ube buj 

tSinfel « iinid )n)ifd}en fefbeu/ fo ba^ bie^ "t^eile bir 

@c^en(e(^ n)e((^e Don Mtn iinien FK^ GB abgefff^nitten 

n)erbeti/ einanber glei(() fe^enj bejdc^ne bann bte X)ur^# 

fd^nirt$^f>unfre D unb £> fo ftnb DR unb £B bte 

mittferen ^Proportional « iinUn jmifc^en AB unb BCt 

f ' 1 

^emf id* ^oxi ^z%t,, (!e fe^en bie gefud^ten mitf^ 
leren proportional • (Srogen / fo muflfen bie ©recede 
ADB> DB£, unb EBC einanber a^n(t(b fepn, benti 
t)te <3dten^ n)e(c^e ben gfeic^en 2&in(e( f i'nfc^liepen 1 
fiebcnin geometripc^er 9^rogre(fton. 

tBerWngert x^aca \\t be^ben ©etten AD, EC, 
fo fc^neiben fte f(d} in einem ^unfce H^ unb bi(ben x^\% 
PE ein 3)r€i;fcf HUE, 

y 

I ' 

SRun ifl ber 5Binfef HDB~5= DAB + DBA 5= 
DAB -f Co% €« ifl a6ec ber <Sinfe( EDB == DAB, 
«{f9 (jl ber Sinfei HDE = HOB — EDB ^ 6o% 
€6e« fo i(lbet®infeIHEB:;=ECB-f EBC^ECB+fio'. 

€« ifl ober ber QBinfef ECB =^ DEB , a(fo i|l HED ^ 
HEB — ECB.==i6o\ 

1 

V 
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€< tfl offo Hi ^mtd HDE mut W^ ^cu 
0U8fe|utig€n tin g(ei(6feitide6« fflun ifl ahet ex Con« 
Arpctione bad ^repccf HDE ein gUtc^frf^enfltd^M/ unt> 
^ae, in H tintn ^tnfd uon 6o®raben/ nlfo ifl e« mic^ 
e}( Condi uctione tin gl^icbfeidged, ^ofglid^ f(hb lAt 
burcf) biefe Connrucrion gefunbenen iinjeti DR^ BE t)Xt 
.|efu((^teti )n)e|^ mittlereti |>roporttona( < iiniem 
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ZtiQ no met t i t 



§. I. ^Cl5^ntt bre^ tUtit ^Ihiiftn, tit mUtlnanbit 
nid)t pavMtl fttib, eine ^ugel fo fc^neibeti, ta0 ieb€. 
Ibur($ ben Wttetpuntt betftlhtn %t^t, fo c^eifeti fie bit 
;^ugel in 8 bre^ecftgte $9romit)en^ bmti ^aneeti bi€ 
^albme^et ber ^uge{ ftnb, uitb biren iSaftd cin bri9^ 
e((tflte$ @tu(f ber Dberfiac^e ber ^ugel iff. 

$. 2* 3«I>t 3(^(&</ tie burd^ ben SKittelpunCi 
ciner ^ug(( 9t!|f, t^eUt fe(6( (n jtotp gfeiclle l^eUe. 
S>e( Gc^Hift wtrb ein gr60«( ^ei$ den<""<f* "^ 
$unf(/ ber ouf ber ^ugel'^i^dbe 'um 90 drobe Mti 
|ebem ^^unffe eine^ gr&ften il^reife^ oSfie^ec^ toicb feitt 
9>6I genannt. I^eber ^th^t $tti» §,at a(fo itoep 9^(e 
unb eine iinie, bie bur(& be^be 9>o(e gc^et; gc^et «ud^ 
burd^ ben IDlittefpunft be6^eife«/ unb |}e$ec fen(re(||( 
Auf ber jtrei^flii^e. 

$. 3» 3M>e9 gr&fre ^reifc/ b{e fk^ Im SMfteb 
runffe bfr ;^erf(^neibeR/ §«lbirfn fi(^ ivn^feffeltig. 

" Wm 
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• * 
tim i^re Sfleiguttg ju 6eflimmen / htnU man ftd> ein^m 

brieten gr6^t(n ^reitf/ ber bit Be^beh anbercn in Clua* 

trantcn jeclegf. ©cr 95ogen >iefe« ^reifed, ber jmi- 

fc^en bie' {toep StMen faUt/ mi^t bie SRdgung berfcl^ 

ben. ©ie ^ur4)fcbnirt$»lmte bet be^ben ifreie-- ^15- 

c^en ifl.olfo bie lift beSjentget^/ ouf bem bie (Srabe 

ter SReigungd-SBinfel befhoimt iperben* 

\ §• 4. 3«>e9 f*nelbenbtglac^^n Jilben 4 ^Binfef, 
Mn benen bie entgegengefcften einanber gleic^ jcnO/ bie 
anliegenben einanber ju 180 ®raben fuppliren^ 

§» 5. tStan benfe an bem ^nbe^^unffen ber 
S)ur(^f4nitrt * ,iinie jmfijuer gr&gten ^rei^flfic^eri jwe^ 
^ngenten / melc^e in ben ^rei^flac^en Itegen / fo mtrb 
bie 9Ieigung btefer be^ben itnien fo grop fet^n/ a(^ bie 
gieigung ber 5'5*cn fetbjl^ ,3ie&t man in ben ^rei«- 
f&c^en felbf! jme^ iinien fenfrec^t auf irgerib eineif 
^unft ber ©urd^fc^nifWlinle, fo ijl tiucb i^re Sleigung 
gleict^ ber 97eigung ber ^rei^fiac&en^ ^t^e (6a^e ftnD 
<KU« ber Slementar^^CSeometrie befahnt* 

$. 6. !9Zan benf e frc^ in. ben Be^ben ^retdfiaifieti 
imx) itnien^ bie auf bemfelben 9)unf(e ber iDurd)T(^nite)^ 
linie fenfre^t fle^em 5Diefe be^ben gletdjen iinten mer- 
ben bie Cofinus eine^ (yefiimmten ^\wUU am (^enctuni 
fe^n* ©ie 6ilben^ fomte eln gleid)f(^cnf Ud)te6 $)rei)ecf. 
83ebeum C ben SEDinfel am Centrum/ N ben 9Reiguttg«- 
SBBinfelj fb ifl bie britee @eite = a Cos C* SiiiN. 

a 
^'efe briffe Qfdfe 6(ci(e unt^eranberf^ unb man befracbre 
fe(6e a« f&afif* 93on i^en auf ber ^gel^dc^e Itegeni* 

' ben 
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/ 

btn ^nU s^mtttn li^t mt^ <tn bett auf ber ^uge(^ 

fi&d)t (ieflenben €nt)e«g>unfe ter ^urc^fd^nieMliiiie M^ 

bee £rei6f{ad^en jioe^ @e^nfA/ fo iDerben fie mit bee 

'f&afii be5 erfieii X)re9ecfetf tfmfaU etn g(ei4^f(bentU(^« 

teS iDre^ecf btlben, berett ©(^enfel = />. r— SinC, 
unb fdmtt gr6§er/ Ate Cos C fe^n merben. €$ tfi affo 
ber CGBiitf e( /.' beti biefe @c^enfe( bilbeti/ ffeiner^ ote ber 
QBinfel N ober ber tflti^m^i'^^inUl bepber Sl&c^eti. 
.2)arau< folgt: \ ' . 

ba^ ber QBinfef , ben jtoei^ @e^nen cm Vertex bee 
S)ur(^f(^m(e6(tnie i^rer ^reidfiac^^n mai)f^, (lemer fe^/ 
oI$ ber 9leiautig$jj^infel bepber ^la(i)cn. 

« a 

"'§. ?• SSe^m ^ugel.Dre^ecfe »lrb t>0tt ber 6o« 
libit&t abflra^iret^ fJRan betrad}tee nur bie &tb^e ber 
t)re9 ^eittn « S^H^n ^ n)el<^^ bie ^iramibe bilben / mty 
Me man rmc^ ®raben eine6 gr&pten ^reife« befiimmf/ 
iiMb bie SReigung |eber biefer Slacken gegeh bie anberr« 

$.8. S)a bie ^dnfen ber.9>{ramibe bie S>ur(^ 
fc^mtedlinte jmeper ^(dcben ftnb^ fo ftnbet man beti' 
9{eigung$*3Binfe(/ n)enn man auf einem $unfte bet 
;^anee 3n)e9$erpenbiful<ir«iimen/ namlic^ eine in jebet 
ber $((ici^n erri(btet/ unb ben, ^infel ^efifimm^ bm 
biefe jmep ^^erpenbif u(ar « iinien biiben. 

f. g. SDa atfo nur ^enen unb ^infef befrac^ 
let iderben/ fo tmn man bie fpf^lirifcbe Xrigonometrie 
duf bie grabtinigce rebuciren. 9Rit bem J^albmejfer AC 
Ibefc^reibe man einen ^rei</ unb fcbneibe bre^ ^ecto^ 
ren ACB> BCD, DCE, Fig. u aM (elbem* SRart 
tie^mr bed mictleren Sector iut^afxt^Mnb i^ia^t tiit 

be^b^n . 



4 
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hij^itn antmn SiOctm oUt fe(6«m fufammtn, fo \toirs 
ben btp ber 3ufammenf€|ung tie ^nf(e A Unb C ius 
fammtnfaUtn, tttib m Xu^tlbveped ctitfte^ett/ bejfen 
@etten tie t>tt^ ©ectoren fivn tDcrtem 

§/ lo. ^ie bre9 (Sefforeti tDerbett ntc^r * obcr 
to^niger gegen einanber gerretgnet fe^n^ je nadibm felbe' 
6etlimmte 9^er^d(tnt{fe mtet fid) ^aben, ^n biefem 
@e(toren « iSCugetoret^ecf e ^ae man olfo bte @r6^e bet 
®tnfeJ ACB, BCD, DCE, iinb tie ©r6fe betSlti^ 
gungs ' SBinf e( bet 6ef(oreti gegen einanber )u befhm# 
mem ^ie "trigonometrie le^rtb^e^ biefer ®ropen 6e« 
(limmeri/ loenn bie bre^ ubrigen gege6en fmb. 

§* 1 1« 7(u^ o6tgeti fo(gf : 

h, ba^ tie bre9 @eiten tinti ^ugelbre^edfeg sufammeti 
n\d)t fo grof fepti lotmetv ate bie J^reilflddSie^ au< 
,^er fie entfh^en. 

II4 ^af bie @umme jmeper Gdten einetf ^iiged 
^reoecfeg gr5^er fe^h m&f(e, ate bie brirte; bentt 
fonfl f 6nn(e 6e9 ber Bufammenfegutig ber puntt A 
niemate ben 9>unf f E berii^ren. ' ^ 

III. 3>a^ feine @ei(e dner §alben ^retejld(^e g(e{(|^ 
fet^n f6nne; benp atebami mi!i|pten bie jmei) ii6ri« 
gen grS^per fe^n/ ate eine ]^a(6e ^rei^fl&c^e/ unO 
fomit bie @umme aUer tre^ @eiten grower/ ali bie 
ganje iSfreisjIad^e^ 

IV. !Daf bie @umme ader bre^ 9teigung««®infef 
' ffeinet/ ate fedS^ited^te ^infel fepn mtife; bentt 

lodren (te 6 rec^en 9B^n(e(n $kl^, fo mA^te ber 
SReigung< - ^infel jmeper @eiten |n>e9 SHec^tenn 
fSBinfein glei(t fe9n/ unb fomit (dgen^ fie In ber^ 
fe(6en ^Vadfe. 
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V* ^d^ f etn€r .t)€r brep SRetgutijtf « QBinfel itoei) 

rec^en QBinfefn %Uid) feQit f onne 
VI. ^a@ bie (Sitmme ber bret^ 92eidungd « SEBinfef 
ftr^per fe^/ ate {me^ re4;te i£BinfeU ^ 

9 * 

\ 

SRote. S>ief€r (e|(e ^rdfe( toirb ouf eine fe^t 
fc^toer )u faffenbe Vrt ermiefen* Solgenber S5(n>ei$ i(f 

iSf9 ber BuM^^nl^S^t^d hW^m bie brep @<l^neii 
ber Gcfroren/ ndm(i(& bie linien AB, BD, D£> etnen 
^^riangei/ beffen ^xnM jufommen igo ®rabe. befrogeit. 
Sf2un if} $. 6. ermiefen toorbett , bop ber Sleigungtf^ 
fSBinf d jmeper Sfacben grower fe?/ a(g ber ® inf e(, ben 
iioe^ (9e^nen biefer $(<icf)en bilben^ affo mu§ bie ©umme 
ber b'rep 9^eigung6«^tnfet gr6^er fe^n, a« I80®r(ibe. 

§, Id. jDie <Beiteit eitietf^ugef'^re^ecfetf f&n« 
nen fpi^ig utUer 90 ®raben , ober fiumpf iiber 90 
®rabe grop fe^n* 

§•13. 2(u(b ber Sf2ergung$ « ®{nfe( jtoeper $(a^ 
c^ett ^ann fpi|(g ober flumpf fe9fl. 3fl ber £Retgung<^ 
iBinf el eitt rectter 3Bin(e( / fo f!e^en bie jtoep ®eiten , 
bif i^n einfc^Iiegtn ^ fenfrec^e auf ^nanber/ unb moti 
ttenne biefes ^gel^^repecf ein rec^tn>in(Iic^te<« 3|{ 
feitter ber 9f2etgung^^^infe( ein reciter/ fo nentit man 
fe(M ein f(bief n)inf lic^ted S)re9ecf, 



Q}iSD bm vec^ttbinflit&ten fp^r{f<^ ^eprcfm^ 

^. I A. QBenn einer ber bre9 SReigungg n <S}in(ef 
ein red^ter if!/ fo nenn( man bie t^ gegenuberliegenbc 
@ieiti bit <Q9Pot^enttfr / bie f/fo^ @eiten^ meld^e ben 

^ red^ten 
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re(f)ten ^infef einfc^fiegen / C^al^eteti. &tt^t Fig. a. 
bie @eiee DCB fenfre(t)f auf b<r Seife BCD, fo (tub 
6iefe bet^ben @eiten bie ^at^eten, bie @et(c DCA i(l 

§. 15* ©te^t We ©elfe DCB f«tifw*t auf ber 
©eife BCD,fb mug, wcitn DCbcr Sinus biefwr ©dte iff/ 
bet^unFt fenfcec^t obtr E fle^eti; unb babe^berBufammen^ 
(egung bet ^unfe A mit bem ^unfte D jufammenfaUe, 
fp ifl aucb A fenfred)r 0ber £* ^f^ <^lfo AF bet Sinus 
ber @eite ACD, fo iDirb t>a6 ^er^&(mi§ be^ Sinus AF 
^u bem auf b«c 5l54>c BCD in E finfre^reti DE bert 
Sinus bei 92e{gungd « ^inf ete beflimmeti. 

SRote* ^er ^equemltd^feit megeti with man bie 
@et(en « ^(ac&en burc^ bie Q5ud^f}aben A, B. D, unb 
bie SReigung^ ^ ^inf c( / n^efcbe jeber btefer @eite 
V ^egcnubcr liegen, burets «,^.. A bejeic^nem 3n beii 
Siguren 3 unb 4 mirb angenommen^ bag bie ^^(be 
A auf ber Slac^e R fenfrec^t fep, ee ifi alfo bie SfSc^e 
P bie i^9Pot^etiufe/^ unb ber 2Binfe( ^ ein reciter SBinfet« 

§. 16. €« Iff alf» AF = GE Sin «, ober 
3ia A = !$n D. Sin « ; unO fo ou(( Fig. 4. 
DM = EK Sin/3, ot>«t Sin B = Sin D Sin /?« 
iuian 6a( olfo folgcnte 9^roportionen 
' CA o^er ber Radius 1: Sin D = Sin «: 'Sin A. 
) mn ' i: Sin D = Sin 6: Sin B. 

^aS ifl: ber Radius Dcr^dit ftc^ S^i^ Sinus ber ^9po« 
t^enufe / n>ie ber Sinus etne5 9}eigung6 » 3Binf eto |uiti 
3inu$ ber bemfetben gegenu&er (iegenben Sat^ete. 
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t \ 



ronflrutren. SHan bef(^cet6e mit pctiinie AF,«u5beiii 
9>nnft( F cinen ^gen. ^n iie^e FG unb erri(^(e 
FH fenfret^t <juf ban ^unftt F; jb tfl FH =5: AF, 
foniit; GH = GE, utib bet SSinfei FGH = «, bwin 
«« ijl: Sin FGH == FH = Sin A. €ben fo ftnb«e 

; GH SiuD 
inan Fig. 4. ben ^inf d fi» 

f 17, €« ijl Fig. 3. GB: CS = CF: CG, obe 
i: Cos B = Cos At Cos D. I^fa if): ber Radius 
ifi )um Cofinus einec €ot^e(e/ wie ber Cofinut ber m* 
beren Sat^ctc |um Cofmus ber J^^pot^cnufe. 

§. J8. SRan ai«^« QD, QC Fig. 3. ble tan# 
Senteunb @ccante berSeUe BCD, fo ftnb bie.^rep* 
tdt QCD, FCG cinonber £^n(i(b/ unb fo(g(i(^< bai 
FG = GH Cos FGH = Sin D Cos «, ifj, 

CD: QD = CG: FG, dber 
! : Tang B = Cos D: Sih D Cos « = Cot D: Cos«, 
€beti fo finbet roan Fig. 4. 

I : Tang A: Cos D: Sin D_Cos fi = Cot D: Co$/5. 
SSerfe^t man bie mittferen ®(ieber/ (b i(t 
I : Co* D = Tang B : Cos « = Tang A: Cos /j; 
bd6 iff/' ber Radius iff lur €ot«n(|ei|fe ber ^^potbenufe/ 
loie bie ^ongenfe einer ^at^ttt jum Cofinus be6 on« 
liegenben ^infefe. 

§♦ 19. €< Iff Fig. 3. CF = Cos A, dfo 

FG = Cos A SinB =GH. Cos FGH=StnD. Cqs*^ 
€tf iftaberSinD=:SinB, a(fo if}:'Cos«:=CosA3inj8» 

>■ Sin/3 

« fi - €6et» 



1 
/ 
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€6ew fo pnbet man au« Fig.4» Co$/3=r:CosB. Sin^u 

Wfo i\l i: Cos A = Sin B: Cos » m\> 

i: Cos B !=: Sin a: Cos p, bat if}/ tit Radius 

'i>er^&f( ftd) jum Cofinu^ einer (lat^eti, noie Der Sinus 
he« t^r anliegeti^en ^nfeto |um Cofinus tt$ gegen* 
fiberftegenbeiii . ' 

§. 20* Da na(& §. 17* Cos D =Cos B igy 

Cos A 
fb fuSfijtuire man in tfem jmet^ten .Q3er^&((ni|fe ^ unb 
inuildpftcire bie ©(ieOer mit benen be6 €r(hn^ fb noirb: 

• I :,Cos D = Sin a Cos fil Sin ^. . Cos « = Tang at Cor ^ 
batfill: ber Radius til jum Coiinus ,ber «OppQt^enitfe, 
n>ie bit langente bes einen dniiegenbea iS inf e(5 (ur i^o^ 
fontente bes anberem 

9tDt€» ^iS ifl audf burc^ 3uMmenfc|un$: 
'I ^ Cos D : I — Cos D = Cos /« — /3: Cos « 4. ^j alfb 

i: TangD — V^Cos«-— ^: / Cosa-f-iS". 

§, 21. Sfld* Fig. 3 1(1: 
CG: FG = i: TangB mt> FG: FH =i: Tang «» 

»fo Ijl: CG: FH = Taiig B: Tang «» 
©a nun CG = Cos D =1= Cos A Cos B. §. 17 If?, 
FH=SinAijl, fo fuSflifuire man Wefe ^erf^e, unb man 
ftnbei: I : Sin B = Tang «: Tang A=Cot At Got«.. 
Sbenfo ftnbet man Mt Fig. 4.' 

I : Sin A= Tang ^; TangB= CotB : Cot^, 
.fta<ift: Uv Kadius if} jum Sinus tinet ^at^ttt , we bte 
&tans«nte ber anberen (Sat^ete juc dotangenre bel igc 
gdCndSetliegenben %tnPe(tf. 

SUpte. ^iefe iSer^itniffe imWdegen (einer Bwqh* 
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OSon ben f(6l(fh»{n|(l(^en fp^^rtfo^en ^e^ecfm; 

cintn rec^ten ^iitfel unb eine $(ei(be ^at^ b^^*** 
3n Fig. 5 unb 6. fcpen ECD unb JCK bie %Mdft €«• 
t^ete. @te fc9<n fcnfrecbt auf ben ant>eren Qat^tn 
BCD unb KCL. lOlan floffe bi«fc in>(9 ^rcpecfe ju* 
fdmmen^ f« ent^eb^^ <i*t f^itfwintliditti ^e^d^ In 
bent bie ^t^potbennfcn ACB unb CLM bie @ei(eii« 
%i&^tn , bie Carbeten BCD unb KCL aufammen bit 
S3o(td jjnb. ECD = JCK tt)irb bie tOettif aJ . J&&^ 
be^ ^re9ecfe0 fc9n. 

5. 23. ©ie Fig. 7. jJeflt botf neu entfliWbene fMtf* 
tohUi^e'S^tetittt Mr. ^©eiteACB f<9 A, MCL=:B, 
BCL = BCD -I- DCL = D. Si fei^en «/ ^, A bie 
)eber ^te gejenuberiieflenben Qj^infel. 

I 

$« 24. S>{e auf CK fenfrecbfe ^(a(beECD^igy$. 
(beiie bie ^fi« D unb ben ibc gegeni^beriiegenbeti 
^infel in iwe^ X'^ik. ^Bian nenne M batf ©egmenf 
BCD. €« fep DCL = R. ©ec .t^'il be* ©infett 
l^ ber b«m 0egm)m(e M gegenti6<t(ie$(/. fe^ /«; unb bet 
onbere , ti>e((ber bent Segmente R gegendber Itesf/ fe9 p» 
T nenne man bieiOertifdl^^SiStbe/ ii>ef(be bie ^afi$ D 
wtb bttt tSMnfef A t^ei((. 

§. 25. GH = GP if! bee Sbus bie SSetfffal. 
$(^<be/ unb e< ifi fomic 

GH= AF Sin HFG = Sin ASih^=MNSinPNGs^ 

Sin B Sin «, ' * 
alfo Sin ASin^ = SmB'Sin«. 

SRan m«<bc B juc tSafi*/ fo wirb eine anbere18erttPo(' 
f . 8U(be 



V 

^((l^e bit ^b^i M ^tetjtdti Uflmmtn, 3^ Sinus 
fe9 = Sin x, (b tt>irb 

Siiix =:; Sin D Sin « utib Sin.x ;= StnA Sin A. 2(lfo 

Sin D Sin <t =: Sin A Sia^A* 

Sofglid^ uber^aupt Sin A = Sin B = Sin D 

"~ ^•n>^iaaa»aaaBB ^^^■^^■^BM ■aBBaaaH«aMBva« 

Sia ot Sin /3 Sin A 

t<i6tfi^/ bie. Sinus ber @eiten t>er^a((en fk^ toU bie Sinus 
^er t^nen aegenuberfiesenbe'n ^inM* 

t 

§. 26. €$ if! a(fo and) turd^ 3ufo<^in<nfe|UR9: 

Sin A 4- Sin B : Sin A ~ Sin B = 

Sin « -{-, Sin y3: Sin « — ^ Sin ^, 

nnb (Sin A 4^ Sin B) Sin A = (Sin « ^ Sin ^) Sin D. 

• \ §. 27. 9la(^ Fig. 7. ill CN =' Cos B = 
CG Cos R; CF = Cos A = CG Cos M, dfo 

Cos M: Cos R = Cos A : Cos B, 
jM ifif bte Coiious Dec ^gmtntt ter 95dfi< vtt^aU 
ftti ft(^ toie tie Coilnus tec ^nfiegenben ^citen. 

§* 28. €$ tft <i(fo tur(& 3uf<inimenfe|URj| 
CosM*CosR:CosM-CqsR=CosA*CosB:CosAXosB 
0t«tCotM+-R:TangM— R^Cot A +B: Twg A— B 

/ i^».*-«»«««^ aMiB,_q^,«^ iW^^_a^.i^ ^«»«a>«M«^ 

olfo ba 

M+R = D:{(1 TangM— Rs:Co<D. Tang A— B 

~ • . »l Willi <  

Cot A + B 

. a ..  

Sin^ olfo tie tr<9 @<{fen eined Jtugeltrepetfctf gege« 
(<n> fb fenn( man tie !Differeti| tec Senmente tec 
!daff$. 



» < . ' / *• 



§. 39, 
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§. 29. ina($ FJg. 7 iflFG = CG SiuMj GN =a 
CGSinR. fetn«ri(iFG = GHCot^; GN==GPCot«, 
unt) Gil?=GP, olfoi ifl; 

Sin ii: Sin R = Cot ^: Cot «, 

tad i(}/ bie Sinus tier ©egmente oer^alten fi(^ n>ie ble 
^otongenten bee benfelben anliegenben iSBinrel. 

^ §. 30. S>ur^ 3ufAnimenfe|ung loirb 
SinMrf. Sin Rj SinM - SinR == Cot;3-f Cot «: Cot j3-Cot«; 
«bef^ 

TangM-f R: TangM—R = S!n«4-/3: Sin«— ^ 

.2 2 , 

alfo TangM — R = Tang D^ Sin <t ~/3; 

\ a , 2 Sin « -[- ^* 

uBenn a(fo eine ®eite D, unb bie i^r anUegetiben 
tSinfet ix unb ^ flegeben finb/ fo ftnbet man bie ^ifi 
fercnj bee ©egmenrt. 

/ §• 3u 6d ijl fltfo Mfi) $♦ 28 unb 3.0 



' % 



Tang M — R = r Tangl(A — B.) Sin»— y3 
— r— / Cot i(A -f- B.) Sin « 4-/3» 



Tans D =r i ^Tang j^(A~B,> Sin «-f-/8 
*~ / Coti(A-f-B.) SiB«— /3. 

@inb o(fo jm<9 @eiten A iinb B unb eiti gegett^ 
uSerliegenber QBinf ejf «( , ober )toe9 ^tnfd « unb ^ unl) 
.eine gegentiberliegenbt @eite A gcge^en ^ fd fndi^e 
:^dn ^ bber B mi$ $• 25/ uttb man ftnbet bann <n:^ 
^igen )n)e9 ®(d4>ungen bie britte @ei^e unb b|e jpif* 
, ferenj i^rer ©egmenff* . . ^ ^ 



r 



O 



f ^a. 



§• 3^- Sn bent re(^rnointt«^feii ©repeA.z W 
fcurd^ tie @6tee A bdtf Segment M unb bie SSertif aU 
glac^eT gp&itbet n)irbrl|l ' 

Sin M = Sin A Sin^/t; §♦ i6; 

in tm onberen ifl Srn R = Sin B Sin p* , 

Sdun ijl Sin A = Sin B Sin u §♦ 25/ttttb, 

Sin p~" ^ • 
Sin M: Sin^R = Cot p: Cot «, \ 
dfo^ifl: Sin fit Sin p ;= Cos j8: Cos «, , 
tM« if}: bie Sinus ber QSertiFoI # SBintef Der^alfen [i4> 
tDie bie Cofmus ber onfiegenbeii SBtnFef. 

§• 33* ©urcb 3ufa««f«^«fp|wnfl ftnbet man: 

Sinju-|-TSin^:Sin/t*Sin^=:Cosa^--Cos/3:Cos«-Co$j3, 
TangAt+/>' Tang;t — p ==: Cot^-f?^: Tanga—y3* 

••——•*■•• ■•^•■v^^B^ ■MaaMVBBHMv aBaaHvaB^ai^^Ha 

2 8 2 2 

^a alfo ^4-f =j^ if*/ fo His 

 -.3 .a , , ; 

Tang /£^^ = Tang A» T>Pg«-^ /^ 
a a 2 



Cot « -(-T j8 
a. 

gcgeftcit/ fb,gt6t Diefe $ocin((,bie S)iffecen| (<r SSec« 

/  "^ _ _ 

f. 34. 3it ben r«i^(ioinf(i(|)((n ^re^ftfeti/ n>e(^e 
buM^ tie gememfc^ame ^erdfa(«$((l(^e T geNlbeC 
nxtbCN/ 0nbe( man noc^ f. 18* 

i: Cot A = Tang T: Cos /»« 
* i: Cot B = Tang T : Cos j>, 



I 
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'«tfo: Xo8>: Cos f = Cot A: Cot fit, ' 

bai if}: tit Cofinus Ut (Berttf a( « ^inf f I Der^lftti 
f d^ mie bit dotangenttn ber onliesenben 6ei(eii« 4 

$. 35* ^ttr(6 3uf<^inmenfe|utig mirb: 

Cos fb if- Oa& p: Cos > — ^ Cos p = 

' Cot A -i- Cot B: 'Cot A — Cot B. 
ipbec_Cot ^-|-p :Tang j»— /> = Sin A-{-B: SinA— ^ 

•2 a 

Tang;K-p = Cot fi-^-p. Sin A-B = Cot A. Sin A-S 

~ a SiuA-ffi TsinA-|-B. 

@int> olfo jtM9 @d(en A unb B 'unt> Ocr cinge* 
ft^Wffene CSinfef a 8<seBfn/, fb ftnbct man tnt ^if* 
fetetti bet (8^r(ifal«®inM. 

$« 36. Sla^i S^ S3 mb ss if^ bemniic^: 



aH^ 



Tang ^— p 



hHMB 



Tang.^ 

a 



K '^'"g ? (« — i^) Sin A — B 
' Cot i (« -4- ^.) Sill A + B 

y. "faog i (« — ^.) Sfn A;fS 

/ Cot 4 (« + p.) Sin A— B. 



TangM— R: Ttng/t— p 



SinA— B: Sinfr4-;8 

ft a 



Co»A-fB Co s«-~j3. 

a .'. . " -a 



$* 3T. 



V / 



s. 



I , 
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tfttberc $prme(n fbtten* SR<i4 $. 27 unt 29 ifi au(^: 

€iflMHhSmK.; Sin R __ Cot ;3 -f- Q ot «: Cot « 

CosM-HCosR Cos R ~ Cos A-j-Cos B Cos b1 

„ ^ ,_ §in M 4- Sin R , Taiig M 4r R 
CosM + CosR ' • a - 

Tang D; TangR = Cbs « Tang B. S-'lS- 

Cot # -f- Cot ^ = Sin » 4- . /3 upt Cos A+ Cos B == 

S>» « Sin ^g V  . 

a Cos A + 3, CosA — B, 



3. 2 



!Dlati fu6flituire unt) <re^u(;fre| fo finbee matt: 
TangM+R=^T4u^D;:=.^-!^?li'ii-f-±e 



' Sj« 5« iCosA -KB. Cos A-B 

n in ' 1 ■"  ' 

 - ~ ; .. 2 2, 

IBjerf^^rt wati «uf 6{er«(8e. 9r( mit tfm ^ttUitni^m 

§♦ 32 un> 34/ fb ft bet man; 

Tang /i 4" /> ==^ Twig A =s Sia B._? Cos ac -^•. C^^ « 4* ^ 

-.*.,; a Sin j8 22 

Sin A 4- B 

'Tang A»hft Tang A-B- q^ Si|v«4-Sin^Sin«-Sin^ 

 . ' -'- - - — =- . ' - . ' 
a .- a  ■; ' . 

•TfPg-A'-l-'B == Tang*D« Cot A — B. Sin « — ^ 

3 a a Sin « -f* /3 

lOtati fu((H(itlre/ fo mirb . 
Tang*D: Tang* A-B = Sin«+Sin'^: SJn«-Siny8 

,'■' at 9 Sin«— ^ Sin cc-\~fi, 

. SHun 



. ^55 , ^ . 

/ 

9lun ifl Sin « 4-^5111 y3 ;= 2 Sin a + )3- Cos le — ^; 

3  ^ a 

Sin ue .-f^ /3 =i= 3 Sin « -|- /3* Cos « -|- /3 

a a. 

Sin « -— Sin ^ =: 2 Sin «t — /3^ Cos « 4* i^^ 

unb Sin Oft— )8 = 2 Sin *it-r-^ Cos a — /3.' '* 

3.9 

Wfo i(l ; Tang A -78 d: Tang D. Sin « -^ ^ 

. t 2 S 



Sin ^ 4* iS 

$nM)kre(if' man ou0 ti^r>^mer $. 31 h^n ®er)$ t^cit 
Tang A -^ B, unb ^bjlieulrt, (0 wtrb « ' ^ 

2 * , ' * 

Tang A + B =: Tang D. Cos «— ^ ! 

* a a '■ 2* • 



• Cos « + i8 

' - • •• ^r" : ^■ 

@{t^ .4lfo anM9. SBinfH ik tititt ^3 ^nb Die Mim^ 
j^tn iie^inbe^eife fl^eSen, fo finbet man bU^Gumme 
iikib bie ^tffmn) ber bei^btn i^ti^en @ei(en« _ ^ 

% 39* <^rabe We nttn init bm (Seitttt t^pvAxt 
.(<tf/ eperire man mit bm SBi^UUr ;$B}an^af;tf&m(k|^ 

Tanga-f-^: Tang«— /3 = SinA+Sii^lB:SinA— SinB* 

> a ?  ... > - J 

. ^ul^ t)«p ®bi(^uti9. fi5if Tang A_§. |6 «W»lrf<|e 

tnott T«ag a-(*)9' *<"^ fu&fHfuire/ fo ^t man: ! 

 : ■« . * '■' 

Cot»ai ,Taiig >— j8 = SinA4^SinB> ' Sti^A—SinB 
a " a Siftjfl-rB SinA+B. 

HJ<r« 






15^ 

' Tang a—$ ::^ Cot A. Sin A — B 

2 ^ 2 2 . 



' Sin A + B 

€n(toicfe(t m^^ri Tang «-^^ un( fu6|lituir(, fo wirfk 

" •' a 

Tang V-f^ =P Cot A. Cos A — B 
a . . a a 

Cos A-f B 

<Sinn dfo cin <BinM/ unb, bie txnfHbm eiif 
f^fi(0(nb<ti <Bei((n A ,t«ib;-B testbcn |tnb^ «fb ftnb«( 
man bit @umme unb bie ^iffcrcni ber bepben ubrigett 
fiBlnfK. . 

911 ote. QCuf biifem <SS«flC fanb.be^ OJerfaffer bte 
9lepp(rif(b<n ^crniedi/ bie er oor^er mtbt fatinte/ unto 
iDil^nte forntt ber crfte €rftnbcr borfetben getecfen |u fep, 

$40. JWm jregfe #ig;-S. GP fenfrec^f auf CL, 
RQ fm^ci^t ouf GP, fo Ifl bee ©infer QGR = 
BCL=D5 unb etf i(l CP=CG Cos D = Cos ACos D, 
foIgHib -i^F = RQ =• Coi B — Cos A' Cos D. 
Slun Ifl GR=QR.CosecQGR=Cos B-CosACosD. 

*' , •  . .- Sfa..D, 

.€« ifJ a6er aud^ GR = GH Cos 73 = 5in A Cos /9|» 

.r ifL \ r^ - Cos B -- Cos A Cos D 
•Ifold: .I..Cos^:= rsia-AsTD— 

„ ^ Cos A — Cos B Cos D 

SinB SmD 



nn 
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~ Cos D — Cos A Cos B 
HI. Cos A = 



  m 



Sill A Sib B. 

I 

^ie ^otmeln geben bie ^inM, mentt bte 6et(eti 
gegeben finb; fte fitib ahtt fur ben (^braut^ ber io# 
tarit^meh un6equem, ba^er oertoanblct mart ftc ht an* 
bere auf folgenbe 2(rt^ 

r 

J. 41, ' !Ra<^ ofcisen tfl in Nro. IL 

1 — Cos A Sin B Sin D + CosB Cos D — CosA =s 

2 2, Sin B Siu D 

Cos (B — D) — Cos A. 



9 Sin B Sin D. 



Sin A 4- (B---D). Sin A — (B -15) 



3^(f0 3in JL= r 



jj Sin B Sin D 



C((iuf» ftnbet man: 



Cos « = V I 4* Cos « == 



a 



K'CoiB + D + A. Cos BrfD-A 

_2 2 

Sin B Sin D. 

4* 41* Sd fcQM Fig. 9. oOe @ci((n unb <Slii« 
tA »ie iuoor Fig. 8* . SOton 9erl<lngere HM, 6t« ft*. 

FH Sin A Cos a, 

CD In K f*neibrt; fo ijlKH=-l^= ^^^-^ 

Sin D Sin JJ 

fSooi ^nfte K |ie^e man KJ f^frec^ auf CE, fb 
ifl JG as KH, €9 1(1 able CJ = KJ Cot KCJ :=r 

GH 
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H » 



_ ^ ^ Sin B Cos a Cos D > , ^^ 

GH Cot D = ^jr-K —5 i^^^ CG = 

Sin D, 

CJ + JG = CJ -}- KH :?= Cos B = 

Sin A' Cos j3 -f- Sin B Cos « Cos D 

i»^— ^  > H IP ■*»  '   ■!    I 

* ' Sill D. 

^ 'A ^ /. Sin A Sin » 

Sin D Sin A 

SinD SuiA ' ' ' 

t 

Sin'b Cos j3 -^ ^n p Cos « Cos D 

Sin A* . 

!Dlon ne^me bie Qeite B jur S^afttf/ unb t>^r< 
foi^re auf biefelbe Titt, um Cos D |u ftabeti/ unb 
man ^at: 

_ ' Sin et Cos A + Sin A Cos » Cos B 

Cos D = — 'c^—Z — : 

Sin y3, 

H\ja ^e^beti Oleid^ungen dimtnire man Cos B^ 
fo ftnbet man 

-T i^ ¥^ G^* A 4- Cos a Cos j3 

X Cos D = i^ ^ ^ ' 

5|n « Sin p» 

* CItminirt man Co$ D, fo ifl 

- ' p ' Cos p 4* Cos a Cos A f 

Sin ft Sin A . 

^f>tn fo ftnbel man: 

Cos Bt 4- Cos )8 Co^ A 



ur, Cos A 



Sin p Sin A» 



SRati 
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^an tann cilfo/ man Mefe btt9 ^inftl s^*^ 
ffnl)/ bU ®eieett au9 btefbi ^ormedi ftnDeh. ,: 

t 

§• 43» ^tt* Nro, IIL §. 43. folgf; 
I — Cos A Cois A — (Cos p Cos A — Sin /3 Sin A) 
2 2 Sin ^ Sin A 

— Cos ft ^ — Cos j8 4" ^ "" 

2 Sin j8 Sin A. 
5flfo: ^ . ' 

— Cpsurjr^jj^^ Cos«-|-/3^-A 
Sin A = ^ ^ . ^ " 



2 



3 Sin )3 Sin Ai 



9Ro(6« La Grange unb onbere 6emii^en fidft^ |u 
erftaren^ maram bie unrev baft SBurjeljeic^en faQenbe 
mgdrit>e ®r6^e bennoA dnet poftrioen ®r6fe g(et(^ 
fe9. 3^re €r(l&rung ifl gan| unt>erf}anb(i(^; bie wa^re 
tlrfad^e tfl leicbt {u ftnben. S>a bie brep 91etgiin9«# 
QSlnfel eined ^uge(breDecfeft grb^er ofe igo ®rabe 
fe^n mujfeii/ fo ijl a+iS-l-A gf^P^*^/ <^I* goQrabe/ 

I I I H III! ^ 

2 

fo(gU(f^Co$ <r4- i3 -f- A neganV '©ne negatii>e ®r&pe 
mgoti9 genommen/ ifl ahtt pofttio^ 

> 

§• 44, SDiefe Sormefn ftnb feiiter 3^^9t)eurig# 
fei( untetmorfen ^ a\i ber,/ melc^e ebenfaUft bep bee 
flrabtttif$ten ^rigonometrte @cart §ar« iESenn ndmiid^ 

jroe^ 



\ 



i6o 



ffiotff ^Un unb tin ibifAit^et^tt SBinfef gegeSfti ff!. 
SBettit Sin * :^ Sin A Sin /3 iji;, fo fann u fpifig 



Sin 6 



/ 



tda aUt m&g(i(^€n 3^^9b^u(id^^i(<n ^<f* 



\- 



-— ««MI^ 



1 « 



%m 



I ' 



2JPII  ten 



^e gt I f (& n i ttt ju 



I 



/ 



/  / 



» V • 



\ 



- / 



#/ 



^^^^■■^■■■■■■■^■■■■■■iMaMan^HNMMBMMM^tMMknn^^a 



€ in I t i t n n s 



\ 

\ 
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t^eitons ttefer neuen SRet^obe . i>te :^ege(f(^nitee }u fret - 
^anUeti/ ben iieb^aSem t)tt ISJlat^mtit h\n unmiQ< 
tommene$ ®ef(^nf mac^e. ^a« fte tit(f (ei|7e^ xoiffm 
ode bU/ n)e(4)e tc^ uhet ben ^ert^ biefer 7(r6eft ^m 
SHat^ geicgen ^6e» @te bmmbevtm fammUic^ bie 
ieidgitigfeit/ mit bet id^ au« bem Stegreife bte ry^tolUU 
tt^in ®(ei^utigen coorbitiirfet ®xb^m U^lmmte. %Mn 
man mat geneigter/ mi<f^ fuv ein ^nber brt (Se^ 
th^tniffts ju ^a((en r, ate meiner^ ^et^obe ®ete<^tg^ 
Uit wiberfa^ren jn fajfen. €in @eome(ee fcbn'e^ b^tu 
©erfaifer worftti >lgenbe«: /,3^re3»ee^obe 1(1 neii 
,/unb ftnnret^; ti fonnen burc^ fielbe ft^t t>it(e f(^n)ertf 
y,^oMetne aufgdofet »erb<n. 2t6er fte ielfltf nlc^t, 
,, roan fte mIt t>erfpra4;ett. ^ie if} ni(^( Iei(6(^ unb eS 
//ge^ott gani'gemi^ ein ungef^tuere^ ^eba(|>tnt0 ^ mie 
//baft t^rige baju ^ urn mie ft^ bie Scrmeln o^ne 2(n« 
//t^ope ^erbeten ju (6nnen; ^<i) 6in boc(^ aud^ Ceiner 
// ber Ungef(bic(tef}en , unb ^abe i^re ^egelfc^nitte jmep* 
;/ that mit t>ie(er ^(ufimrffamf eU |e(efenS a6ec id^ mdre 
;^ nifbr im ^anU / i^nen in biefem 2(ugen6Iitf e bte 
</®lfid^ung bir Xangente ber Sdipfe n{tb«riu(<l^ibem 
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cftuns^ Ttuf ' iwcpmal lefcn fanii man ftc& feme futif 
3eilen dni eincm ©ebccbuc^e merten/ gef(bn>etfle fo 
i^tele macj^maHfc^e S^rmeln. 7(ttein /. toer nac^ meiner 
SDtet^o^ tie :^ege(f(^nitte flubtref ^ ftnbet bte oergeffc^ 
wit Sotmefn au^ nad> 20 ^a^rcn (i(fog(etd^ mieber / 
o^M eitt ^u(6 na({^fd[)(ageiit }u burfcn^ too ^ingejjeti 
ha<j& tf^ gem6^ijHc^eii,em 9>rofe(for |elbjl/ber nur brcp 
donate bavon ifi; fein iSudl^ ipiebet ju ^anben m^» 
men miip* Unb bam finb bie looti mtr gegebenen ^or^' 
tnelti fo leiift, ha^ fte ungemein hequem ftnb/^ tDenn 
liioti butdl^ fftfbe neue .3?er^alftitffe fucbeh toiU, unb ge^ 
ben bann mieber fiir bie gefuc^eeh @rcy§en leidb(e; unb 

fur ben ©ebraud^ ber iogarit^men bequeme Socme(n«. 

1  , '  

* d 

^n anberer ^nfor fanb bie «^iguren }u fe^r tnit 
iinien &6er(aben ^ baburcb mtint tt, murbe ba« 2(uge 
irre gefd^et/ unb {tube ft(b'nur init ber auperfleii 2(n« 
fhengung in biefem taft^rtnt^e ju te^u 7(fl[ein/ ba 
bie 2[bftcbf be9 S^^^bnung bief^r ^iguren ba^in gingy 
bie QSerbinbung ber coorblnireen ®r6^en }u, i^ig^n, fb 
muffen fte nor^menbig fe^r compiict'rt erfcbeinen. ^oc& 
btefe i^ertDirruiig mirb auf^iren^ loenn man ftc^ bie 
Siin^e/ bie han flubtref^ nacb ber gegebenen 'Xnleitung. 
3fi4>ne(^ unb. bann tn biefe reine Sigurnnc^ unb noc^ 
jene iinien jie^t, bie man ju jie^en angemiefen mirb; 
SRon letcbne bie ^guren nad^ ethem ^gropen SOla^fiabe 
mit ^tter nur moglid^n ®enauigfeit auf ein ait«ge^ann« 
m 9>apier/ unb )ie^ bie iinien fe§r fei^i. ^iufen 0d^ 

ben* 
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bennoc^ bie itnien |u fe^r, fo jeid^ne matt eine ^me9(e 

SBtlnfd^t man '®tmonbt^eit p ttUn^tn, fo fu(^ 
man tAt angegebenen ^er§a(tnij|e im S3u(^ ibet m 
bim "tafefo 6. 7* 8 nac^ / mcrfe banti ba< ^u(b^^n>^9# 
utib fiK^e ben $5en>dd o^ne Ttnleitung. 3^ biefem €nb« 
jwecfc ^at mon bie ^afefn 4, 5^ biefem ®erfe bep* 
geftiflt* %n 9vanbe ftnbet m^n bi« ©(eic^ungen ber 
me{f!en |um genetirenben SBitifel coor^tn rten ®r60en ; 
unb man mirb barauft erfe^en/ bag jn)ar 9ie( su mer« 
ten fe9/ bap aber^ toM ju merfKn ijl, fe^t (eit^t |tt 
memonren fep. 

^ie $5emeffe aUer su ermeifenben @2|t fttd) finber« 
Iei(^(/ n>ettn man fte gegen bie flafcerfongen imb 9er# 
toicfefeen ^emonflrationets tmferer ie^rbiicber ^ilt; abee 
frer^tid) mtrb Don bem iefer gefbcberc,/ baf i^m bie ge* 
tabltnigte Irigonomefrie gelauftg fe^, 

<8d^on geubten ®eome(ern empfle^fe id) ben 7(b« 
fd)httf Don ber ^t^perbel )ur genauen ^riifung» 9Der 
le|te Hxtitel fte^et in genauer 9Serbinbung mit ber gan« 
gen ®eometrie» Uebcr^aupt i(} tie i^nperbef hii bO' 
^er fe^i^ oberfl&cblic^ be^anbdt merben. SERon ^at 
no(^ nicbt bemerfet / ba§ uier codrbinirte i^pperbefti 
fepen^ unb bod) tfl biefe €oorbinatton ojfenbar*, ^ati 
xoiitf n)ie ii!^ ^offe^ finbeu/ bAp in ber (Seomefrie enb« 
(icber\®r6pen uod) fd me(e unentbecfte icl'nber fe^eu/ 
baf tpir eben nicbf 97ot^ ^abeu/ un5 in ben Spariis 
immaginariis be$ Unenbfic^cn |u Derlieren, um JSe« 
fe^aftigung ju pnben* ' 
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$. I, ^D\th <{n ^fg(( babun^ 6ef(^rie5(n/ ba| f{(^ 
.tin re4(n>inf(ic&fe<^re9«f ABD urn bic€at^e(« AD, 
Fi^. I. bre^^ f9 muf jebe mit BD pdcaOefe imfe 
7H eincn ^cei< bef4>reiben. ^trb alfo ein Sit%t\ fo 
sefi^nittfn/ baf b«r @(bRi(t <tuf ber lift AD mlKn^n^ 
|{(^ ftt^, fo ifi ber @(^nft( eiii jtreil 

$, a, . PH = HQ »lrb uiUtt bleftt QSoroitf* 
f^img ber Radius cine< ^reifetf; PK, QK 2(^dffenbe» 
S)ur<^mejf<r< FQ feptt^ ihan %enfe ftt^ bie ju ben 
9(bfci|ren PK, QK ge^&rige Orbinote fentrciibf «uf . ber 

9>a|>{er'$(i<^ Im^nfte K/ fo n»icb /^TlQ^i^K 
jSleit^ng fe^n. 

§. 3. €< fe9 ES eine $(a<^/ n>e((6« ben ^ege( ' 
fr {(^eibet/ bap fie |ug(ei(^ burc^ bie Orbinare^ welc^ 
«ttf K fenfred^C f!e^e(/ ge^e; fo toirb bic(c Orbinate/ 
n>e(<te n>ir y nennen vft^txt, bie S>ur(^f(^nitM • {injLe 
ic9ber 0(^en^ wib eine gemeinf(^afic(i^ Orbinate ber*. 
feiben fe9n, ii$f ft((> o(fe Mai fBer^tnip bicfer Ckbii' 
iiale $u ben ^ftifj^n EK unb KS ber onberen %ih^ 
(efHrnmeU/ fo ^ mon cine aUfemcine ®lei<^intg fiir 
«8e i(<9e(f<^iiitte* 
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f 4. €« fep AG = f , EG = g, 5K= », / 
tic auf K fenfret^ce i^^einfd^afMidK jDrt>in«(Se: = 7, 
ber SSmfef EKL, utrter Urn fii} (fpbe ^i(^ fi^cl' 

ten, fe9 A.'fo <|lJ 

EL = X Sin A; LK = X Cos A; AH = f + x Sin A. 

SRun if!: 

AG: GE,= AH: AP, offo Iff PH = j<f+x Sin A), 

AG: GE == EL: PL, olfb i|l PL==g. x Sin A, fomttijf: 

. - •  - . f  • : ' '■ 

PK = PL + LK = J. X Sin A + X Co« A^ 

f .   .. 

a5« niin HQ = PH tfl, fb iflKQ = PQ— PiC=s 
3 PH - LK -'PL == 2g^(f 4- X Sin A) - gJtSin A - xCosA. 

->,'•■-■ f • ■, , f  ';. 

€« ifl ahkt bie Orbitwiff t)c< ^eif(«/ tcjfm PH,6ir 
Radius if!, =VPK.KQ(§^.i); «tfo if! y =VPK.KQ=: 

y^CxSinA+txCosA). aef-fgx,SiiiA— f xCosA> 

f f 

Hbttt • 

y *=2gf. (fCosA-fgSin A). X - (f »Co$ * A-g*Sin* A).x* 

£)tefe ifl Die oagemebie ©letc^utift attfr jtegcf^ 
(d^nitte/ utib H i^ au« fdftcr offcn&ar/ bo^ ber SBiaM 
A, unttr iDclc&em fid^ Die 3it^^<l « ^lac^t unb bte ah«. 
bere ^tadft fdl^ndbcii/ bit 9^acur bcr (rumin iinte 6<« 
flimme/ lodd^ btirc^ biefen @c^ftt entfh^. 

$.5* €» f(9 liefer O&inPrf EKL =0/ fb ioM 
j^ Sinfcf LEK dn tet^fn^ tint £S mft PQ paroKef; 

ter 
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to ec^fiife {fl o(fo fin ^rete^ otib ba unttr Mifb 9forf. 

«««fe|ttnf ^in A :?= o J Cos A =5 I if!, fo, ocmonMC 

fw^ oiHS( ongemeine ®(ei(&un( $. 4« in f^Igentye: 

y» = agx -*- X*. 

3fl fCos A jir^per, aU g Sin A, fo Weibt t>a$ 

3f(^lte& ter ®teid^ung liqmer unter bem 3f<(^(n.— ^ 

uttt !>t« Cun>e i(l Dann etne ^nbfid^e iinie; betin wenn 

tnan x fo grof nlmmf^ ba^ botf jtoe^tt ®(ieb fo grof 

wirb «(« bod et^e, fo nrtrb y* =o; biefed ge(t^ie§t, 

Hmtit man x =± 2 gf , fe|«f, 

f Cos A — g Sin A 

KQein y iff aud^ b<»nn = o / »«im ntflti x = o 

f(|e(, alfo i^ tie Curve eine in ftc^ luctJcffe^reflbe iinie, 

, ftertn jOrbinaten {n ben ^untten E unb S =o»etbett. 

'3&W 8n>^ %e == agf 

, fC's A—gSipA. , 

Xk ((eine ?^e ober biedrbinste |0 x = ES, ifl tHat 

.=: ag y PTCosA + gSin A 

/fCosA — gSin A ' 

©Ion fe|e f Cos A = g Sin A, fo mug b<K $>re9^ 
«rf PEK bem ©rcpccfe EAF a^wlic^ / fomit ES mit 
AC poraaei fepti, Unfec bief>r Q3erau0fe$ung mirb aba 
Mib ba« in>ei^e ®iieb t«t ©(eitf^ung =0/ anb fte wt^ 
tiHmbeU ftd^ in fbigenbe: 

y* = 4gCosA. X = 4f SinA.x. . 
' V 3h We^ @(ei(^tmg f««n y nutbann null werbett/ 
iMMn x=:b tj!/ boe i^, im ?)unftt E, unb je gebper 
X loirb/ beflo gr&ger i»irb au(^ y. 

WtcM. ft^ enbli^, g Sin A fe^ gr6ger ate f Cos A, 
fa (Inbert fid^ bo< 3ci(^n «or bem jwepten 0(iebe au« 

.*— Iii 4-j /Ktt^ la turn 6e9be 0(ictiec pof^o ftnb/ f> 

fann 



I 

tarn y nur l)arm =0 fe^ti/ nwn x =:0/ 6a« if!/ \m 
^unfteE; unb je grower x, bejlo grog^r y. 5^i*®* 
f Co^ A =: O/ fo toermanbele ft4> tie obige @teic^ung in 
folgente: .y* =j^. afx + x*. 

^mif after Cos A =of<9/ fo m«0 t»r ®infel 
EKP ein ccAtcrfepn, imt I>er64)niet in tie iinieEL 
faUeri/ t!a« if!/ mit bee ST;^ AD bed ^cgete poraOd {e^n. 

\ 
\ 

. $. 6. ^a t^iitt bad 9)er^&(ftitg ber Tfbfdfpn uqb 
C)rbitiaten bfefer.netfc^iebetien €urt)ett burc^ bU ^oorbi# 
nateit bes ^infete A befhmmt morben fmb; fo ftrtb 
Ottc^ oQeburc^ bte Soerbinoem t\xiH generirenben ^\x^ 
fete beflimm^ar/ mie dfobalb gejdgt tDerben feO. 

$,7* ^ f<a> %♦ 3. dn ©Mft DB buw$ ten 
$unft A Hi S»e9 , gleic^t X^eiie get^ei^t. j)er 6t<i6 
betoege fi(^ iwif^en ben @(^enfefn be$ rectNit SCinfcU 
DCB. ISlan frogt ,. toe^e ^inic i>tic ^vxAt bet 
<6tob8 DB 6rf(^cef6en werbe. 

f« fe9 ber SBinfef ADH, ben ber @(aS mft bent 
.e(&enfel PG ma^Jt, = A; fo iff AH =£ Cj = 
ADSinA=:x ober bermfdffe; unb AJsspHse 
ADCosA=AB Cos A=yobet ber prbjn«te. aUenn* 
man AD = AB, a, fo i^ x =aSin Aj y xs a Cos A, 

foIgri#: y* = a» — X* 

fomit bie SurM ein Jtrei<» 

3(1 GE =s a, EL = b, fb iff,. »en« ber SBfnfet 
EGK fl^ie iuvor = A , tinb fomit bie ®thht par/iie( 
ftnb, KK = AH t=z CJ = a Sin A sa X SJ =» 

EF Cos A == b Cos A sc y> ^onHr: 



I. 



i6o 



SBeitit Siu ^ ^ Sin A Sm /3 tji;, fo tann u fpi|ig 



Sin B 






/ 

^4 



|\\ 



•WMMM 



f 



%m 



4 



!" 



I \ 



I ' 



aJen itn 



S e s e I f * n i ttt ru 



\^ 



I 



/ 



-\ \ 



• I 



» V • 



#/ 



•^■■^ 



€ I ri f f t t tt n ^ 




n 95«rfojf£t f(^me{*eff p($, bag ir bur(§ gni^ . 
t^eitottg blefec neucn aKef^obe. bic ^egeljc^njtte ju hes - 
6«wt>l<n, t)«n iieb^abcrn ter SOlat^emfldf hin unmia* 
fommenee ©cfc^f ma(^e. ^s fie m{v reiff«, wlffm 
«d« tie, wel^e i4> u6er ben <ffierf^ blefec 2(c6eJt ju 
IXot^e gcjogen ^a6e, ©ie 6en>unber(en fSmmtHc^ bfe 
ietd^tigfcit, mit ber l(^ aM bem Gtegreife bie MrtDifc(« 
ftftin ©fei^ungen coocbinfeer ®r6^ ^limmfe. 2(Ke{ii 
man war geneigter/ mit^ ffic em ^imber bes @e« 
bi4>tnifle« ju ^aften ,, art melnet^ <Btet§«be ©erec^g^ 
felt wibeefo^ren an Taffen. €in ©eometet ftttie^ bent 
aSetfaffet w&rtH(^ f»lgenbe6: /,3&re SWef^obe Ijl nea 
,/unb finnretc^; a fSnnen burd^ f*(6e (e^r »ie(e fb^tt)er< 
y,?>ro6lenie aufgefofef werb^n. 2t6er fte (eiflet xA^t, 
„ xtxOi fte mJr ©erfptacben. ^le ifi ntcbt lelc^r, unb e< 
it%t^m g«n| geroif em unge^iuere^ ^eb«<^tnig, wie 
/,batf i^eige baju , urn »te fie bje gorme|n o^ne ITn- 
wfloge ^etBefen |u f6nnen; ^ 6m bo(^ aud^ eelnee 
„bej: Ungef*itfftfien, unb ^a6e i&re ^egepnitte jn)e9. 
,, ilial mit Meier ^ufmerffamfelt gelefen/ a6er K^ w^re 
y, nitbf im @tanbe / i^nen in bkfem 2(ugen8(kPe b{« 
//®U^ung ber Xangente ber ^aipfe nieberjufi^iben. 

^ * ©ft 
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^ tewer wire nm'UieUn nlt^t gweefttv fcinn 

\ < 

G??^~ ijl- toixtiid) feine fc^wet ju m«re«*f ®tei» 

Sin- A _ . , 1 

*un8^ ^ttf jwwjmal Ufcn fann man {Of fetne funf 
Seilen ou« «in«ro @eb«tbu<t« nwtfen , aef*n)eige fo 
»iele mat^atifc&e Sormeln. mein ,. wer natif melncc 
fRef^fi^ *i< ^egelf^nUte (lutjiree , fintjet Die wtgtfic* 
tiin %tttmln wi^ na* ao 3o§«n alfogteit^ rotefcer./ 
ofane dti S5u(^ no4fd>togeh ju burfen, wo 0<n8«fi«» 
hat^ t)«t 8f»6^n«<&en.«n gJrof^ot f«t^^ fer mit Utep 
SSnwiate tawon ifl/' fein S5u(^ wiet»t ju ^anben »c§. 
men mul^. Unb b«nn finb We wn mit gegebeneh gor. 
tnefa fo let<^. »«P l»< ungemein Uqum ftnb,; twiw 
man butd> ^Ibe neue QPer^alfniflc fuAch witt, unb 8** 
ben bann wleber ffir bie gefu^teh ®r&gen Jei*te; unb 
«c ben ©ebrauc^ bet togarit&men bequcme Socmeln. . 

•  . . .  . ' 

€itt anbirer Senfor fanb We S^iguren |« fe^r mtf 
ilnUn fiberlaben , baburdb meinf er, toiirbe bad 2(u8e 
im gefd^wt/ unb ftnbe ft*' nur mit ber au§«rfle»i "Xn* 
fhengung in fckfem lafcprlnf^e a« fw^<. ^f^''" / ^« 
tie 3tbfi*t be9 Sdtbwma bJejer $i8w«n *>«&»« «»»«' 
We SSerWnbuna &« coorbinirten ®r6pen ju. iei8<n/ f* 
ihiiffen fit not^iwnbia fe^t compKcirt erf4)cinen. S)o(^ 
Wefe 9?er»lrrun8 »*'*> auf^ren, wenn man pc& We 
(Eum/ ble A»an fluWret/na* ber. gegebcnen 7lnieitnn% 
tnifntt, unbbann in Wefe celne StS«f n«<^ «"^ »««& 
Jeneiiniett ji*^*/ »^ »"«" 8" at<^« angewlefen wicb; 
mm |ei*ne We §lgiiren na* einero ^gwgen SRapflobe 
mit 'vttet nut m&8t»*<n ®«»«wi«f<** o'^f ein fiB«8<ftx>«n- 

t«< g>a»ier/ unft jw^ ^*« ^^«*«" f*'^'' ^'^"* •^^"^*" ^*^ 

ben* 
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bcntloc^ bie liniin )u fe^t, fo jeid^ne man eine pe9fe 

®ilnf(^r man (Smanbt^eit ^u etfangen/ fo fu(^ 

man bk angegebenen ^et^aitniffe im S9u(^ dber in 

. . blm ^afc(n 6. 7* g nad^, ««rfe bann ba« iSutb iwg# 

unb fiK^e ben $8emdd o^ne ^nleifuiig. 3n biefem €nb« 

. jwecfe ^at man ble Xafeftt 4, 5^ 6 biefem SBerfc Sep* 

. geftigt. %n 9vanbe ftnbet m^n bie ®(ei(&ungen ber 

meiflen jum generirenben ^itjfel coot^tn reen . ®r60en ; 

unb man wirbbaraud erfe^en, bag jn)ar 9ie( iu mcv* 

Un fe9/ bap aber, n>M |u merflen ifi^ fe^r, (ei(^t |tt 

memortren fep. 

^ie SBemeife aQeir ju emeifenben @(i|t fhib tinbeN 
Iei<^t/ loenit man fte gegen bie f (afcerfongen unb ver^ 
n)icfeken ^emonjlrationen unferer le^rbikber ^It; ober 
fretylid) mtrb 9on bem iefer gefbrbert/ bap i^m bie ge* 
r^bHuigfe ^rigonomefrie ge(aufig fe^ 

<6(^on geuBten ®eomerern empfle^fe id) ben K5« 
fdinttf ))on ber «l^t>per6e( }ur genauen ^rufung» X>er 
, le|te HxixUX fle^ec in genouer QSerbinbung mit ber gan« 
sen ®eometrie» Ueber^aupt i(} bte ^Dperbd Va ^i^ 
\it \t\i oberfladHic^ be^qnbeir n)erbem S9lan ^aC 
noc^ nicbt bemerfet/ bd§ Dter codr^inirfe $9perbe(ii 
fepen^ unb bod) tjl bieff» ^oorbination otfenbar*, iJS'^an 
n)irb, wie i<^ ^offe, finben/ bap in ber Oeomeftte enb« 
Uc^er ,®ropen nod) fd Diele unentbecfce i&nber fepen/ 
bnp mir eben nic^r S^pt^ ^aben/ un6 in ben Spatiis 
immaginariis be^ Unenbficl^cn |u t^erlieren, nm JSe» 
fe^afrigung ju pnben^ • 
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ttn re4)tminf(id^M ^rcptcf ABD urn Oic^at^cM AD> 
Fig. I. brevet ^ fo mu^ )ebe mit BD poMOete ihtiie 
7H einen Sitt\A 6efd)reiben. ^irb olfe dn §it%t\ fo 
Seffl^nittni/ baf ber €(bnl(( duf ber 2^e AD re((Kn>inf« 

f. 2« . PH =: HQ loirb unter bieftt (8oMUi» 
felung ber Radius dn(« ^rcifetf; PK, QK ^dffenbed 
S>ur(^me{fcrtf FQ fc^ni S)lan "benfe ft(^ bte ju ben 
9(bfci|fen PK, QK gt^orige Orbiitdte fenfre<b( auf . bdr 

|)a(H«r>$(ii(^ im^nftt K/ fo »irb /fETlQ^i^n 
0lei(^ng fepit. 

§.3. €« fc9 ^S eine Slac^e, »<(<^ ^^ ^(t«( 
f»- {(^eibef/ ba^ fie |ugf(i<^ buri^ ^^ Dcbinate, ioel(^ 
4«f K fcnfre^it f!e^e(^ gc^e; fo toirb biefe Cirbinate, 
wM^ wir 7 nmnen lOoKcn^ bte ^urt^fc^nitM • UnjLe 
tc^bec $^i(ten, anb eine gefne{nf(^aftfl4>e JDrbinote bcr>^ 
felbcn fc9n. iSgc ftc^ a(fo b<i< f8er^(tni^ bitfer ttt^At 
liafe su ben Wfcifpn EK unb KS ber onberen %hi^t 
iefiimmen/ |b ^ moti eim oKgemtbie ®fci<^ung fue 



t • 






167. 

§, 4. S< fep AG = f , EG = g, EK= », / 
»i« ouf K itnftt^tt fhnetnfc^aftfid^ Ovtin«(e: = 7, 
t>er Wnttl EKL, utrter Urn fn^ ((pbe $fl(^ (<^el* 
ten, f€9 A.'fo If}: , 

EL = X Sin A; LK = X Cos A; AH = f + x Sin A. 
shun iff: 
AG: GE.= AH: AP. otfo id PH = j.(f+x Sin A). 

. . - - '' : f - ; 

AG: GE == EL: PL, A(fb i|l PL==g. x Sin A, fomttijf: 

-  f ' .^  ■' 

PE = PL -I- LK => X Sin A + X Co« A^ 

f • . '  ., 
a>«.nuii HQ = PH tjl, fb iflKQ = PQ— ipK=s 
3PH-LK-'PL==2g^(f4-xSMiA)-gJtSinA-xCosA. 

€« {f{ o6<r bie Orbinoff t)e< ^eif(«/ tcjfm PH,6ir 
' Radius if!, =V PK. KQ (§^.)i a^fo ifl y =VPK. KQ=: 

y^CxSinA+txCosA). srffgxSinA— f xCosA> 

f , f 

y »=2gf. (fCosA+gSin A). X - (f »Cos * A-g*Sin* A).x* 

fd^nitte/ unb €6 i^au« fdftcr offcn&ar/ bo^ ber^iftM . 
A, unttr melcfeem fid^ We 3ifW * glac^t unb bte on*.^ 
^ bete $(d^e fd[>neibeii/ bie 9^acur ber (rumen ilme 6e« 
flimme/ loefc^e burc^ biefen @c^itt entfh^. 

• §• 5* €s fep liefer SKJInM EKL =o, fo itkib 
»et QBinfei LEK ein reciter, unb £S mit PQ paraHel; 

ber , 



< ' 



»«8 

I \ 

t 

het e^nitt i^ atfo ein ^rcis^ onb ia mttt biifnr 9Som 
mdfe|uri( jSin A :;= o; Cos A =7 i if!/ fo, t>ermQnDef( 
fi(^ ofng^ dlgcmrine ©(eic^ung §# 4« in f^Igenbe: 

arfl fCos A draper, al« g Sin A, fo mbt bas 
ate ®lteb ber ®tei<buttfl iitimer tutter bent 3^i(^<n ^ / 
titib !)ie Curpe i(l bottn etnt ^nbfid^e time; benn.tDentt 
tfiati X fo grof nimmf/ ba^ bM j^totj^te ®Ueb fo grof , 
iDtrb a(tf bad erfle/ fo tmrb y"^ =r:o; biefed ge(<^te§c, 
iMttt man x t=: ^ g^ . H^U 

fCosA — gSinA 

KQem y ifl aud^ bariti =: o / menn man x =;= o 
fefety alfe ifl tie €uroe eine in ftcb jurudPfe^renbe iinie, 
beren Orbinaren (n t^tn ^^unfoen £ unbS =:on)erbetL 
3^re gro^e ^pt = 2gf 

^ fC>s A—gSip A* 

S>ie Heine T^e ober bieOrbinate jti x = ES, i{t after 



 = ag /7Cos A + g Sin A 

/fCosA— gSin A ^ 

Wlan fe|^ f Cos A = g Sin A, fo mug ba< t^re^s? 
€(? PEK bem ©rcijecfe EAF 'a(>nli(^ / fomie ES tnit 
AC paraQel fe9tt. ttnfer btefl^r 93orauSfe$ung n)irb after 
ducft bad jmepee @(ieb ber ®Iei4^ung :=0/ unb fte xitt^ 
ttHinbelt ftfd^ in fblgenbe : 

y* = 4g Cos A. X = 4 f Sin A. X. , 

' V 2^ biefer ®ld(^ung fann y nur bann nuH metben^ 

MMm X =: o i^, bat ifl^ im f unite E« unb je groger 

X n>irbf befto grbger noirb auc^ y« 

IDlan fe|e enblid^^ g Sin A fe^ gr5ger (di f Cos A> 

fo inbert ftcb bog 2^^^ ^<>t bwt jmepten 0(iebe aug 

r- ill -t*S ^ ba mm fte^be 0(ieber pojitit^ fmb/ (b 

f an?i 



x6g 

1 

f ottn y ttur ta«n = o fe^ti/ nwn x = o, 6a« if!/ Im 
^unfteE; unb |e grower x^ bejlo grog^r y. 3^i*®* 
f Co^ Ac= O/ fo toermanbele ft4> tie obige ®(eic^ung in 
fofgente: \y* = j^. afx + x* . 

• 'f* 
S>ani{( a6er Cos A =ofe9/ fo mu^ b«r ^infel 
EKP ein recbter fepn ^ unb ber 64?niet in tie Unit EL 
fallen/ baf ifi/ mit bet ^T^e AD bed ^egefe pataUtl fepm 

: $♦ 6- 5Da Attn ba« aJer^artnig ber Wfdjpn uijb 
fifrbinattn biefer . verfc^iebenen Suroen turc^ bit ^oorbi# 
naten bee ^infeto A befhmmt morben fmb; fo ftrtD 
<m(^ aOe burc^ bie €oorbinoeen e{ne$ generirenben ^in« 
fete beflimmbor/ mie dfobaib gejeigt loerben foIL 

%, 1i ^% ^ Kg, 3. fin ©m6: DB fcuw^ tm 
$unf( A m i»e9 $(et(^e l^tUe get^ettt. 3)er 6t<i6 
letoege fi(^ iwif^en ^n @(^enf«(n M recbfen SCinfcU 
DCB. ^(OK fragt , . tt)e((^ ^inic t>n ^unft t« 
Qtobtf DB ^(^cef&en werbe. 

ftf fe9 %n SBjinfcI ADH, bm Nr ^itk m{( tern 
©(feenW pG mo4>f , = A } fo ifl AH =s Cj = 
AD Sin A = X ober ber ?(f>fcifre ; unb A J s= PH =r 
ADCosA=AB Cos A=y ober ber DrWnate, SRernrt 
man AD = AB, a, fo ifl x =aSin Aj y k aCos A, 
foIgKc^: y* = a* — . x» 

fbmit ttXk Surbe ein JCr(i<» 

3j! GE = a, EL = b, fb iff,, wenn bet SBfnM 
EGK fl»ie |uvor = A * tmb fbmit bie @t^N por/iirel 
|inb, EK = AH = CJ = a Sin A sa X «J =x 
EF Cos A = b Cos A sc y> fbnHC 

y* 



tjo 



t 

t 



y» = b*.,t 



' / ^tT" ""^ , n— . •* MUM X** 

a*  ' • 



^xmt \M €urM cine Q^OipfV. • 

S)i(fe ®leic&ungeit werbcH ouf ^ffilHffm Mm Ver< 
4ex 1^ gcrcc^ncf/ fti^e rebudnf,' benn fe^ wan z = JL» 
^t(iz=:a(i — Co* A); 
fmt im erjltti 5aBe AJ* = a« — jr*, 

Im stctt gaOe EJ* = K*, aw^zM . 



% 



a* 



' €« fann A(fo tie €%fc toie ber JTr^^ bim^ tie 
^obtbittoCen tmA ^enerlrenbM SGBinfel^ A oirtg^tfr 
iMtten. 

• $, 8, €« fep Fig. 3. Ae = p. SKan lie^ bit 
5artgente AB, unt> em#feW^ fenfrec^tt BH* ><iu<|i>e«^ 
I(lngere man fie/ ^i» fie ben m(<lngerten Radius AC in 
H f<bneit)ef. mettnt man -A ben 9BinM ACB* fb ijl 

AB=pTangA, BH=>Tang*A. «9l«tt ma(^ 

Ibie jebem^infei coorbinirte HB jur 2(6fcif|e/ imb AB 
luc re4twinf(i4>(en OrbinatC/ wie in Fig* 4^ fo ent* 
fle^f eine frumme iixAt, einejSurw mi( a <3(^enfiebt^ 
«»etl bie Orbinofe KB^ m^ negatio = KF geti^mmeii 
werben fann. C« ifl bemna((> in biefcr (Turn bie 
' ^fefciffe obcr x s= p Tang ^ A We Otbinott obe« 
y =>P Tang^A; (emit 

, , . > y* = px; 
ti(f(( ^uwe ift 4lfo tine PoraBeU 



V — 



f 9* , SWan jmu^ Pig* 3. CB == p Sec A jw 
^dffe/ unbAB = pTangA |iir Dtbinote., fo iff 
X sss p Sec A; y = p Tang A, fomie 

^it/ wmn nwm x = pSecA^ tfeget: ' 

y* =s dpx -{-x% 



> - 
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F^g- 5/ tMlctie man ^9perM ncnnt 

i5ef^rii6t man Fig. 3. einch itreitf mi( ixm Riidiiu 
CD = q , unb feft DE = q Tang .A att Otbi* 
nate mUCB=pSec A^^fbfcijfe lufammmt/ foenC* 
fie§et eine SSadet^t ber $9per6el/ imb i^reSUitbimt if!; 

'■    ' P* ;' .  •■ ' 

:tlb«e, nmn man bie WfciffM 00m Vertex tdmmt, 

y* = q*. a px 4* ^*» 

P 
!D{e 9Ubuction bir ^cgeffc^nltte ouf tit €oovbi< 

notfii (intf JieneHwibm {Binfeto'*er(e{(^(er( bit ie^re 



/ 



QJott be.r ^arobet 

'  , • ' ' '  ' 

§. I. CGBenn p ein« unMranbcrli^ 0r&^ d* 
t<uf(t^ A dnen o<ranb<rli<^ tfiSinfef, unb i(^ ne^ 
«ttf «itt«r ficrabcn $inU AP, Fig. 6. AH = p Tang » A, 
HE=:pTangA/ fo wtxbttt AH, HE bcffo gr6ger/ 
je gr6$er b« SBinfel A if}. @ic, loerben bcybc jug(eic|. 
nutt/ menn bcr WMA A nnQ iff. 3fl bdr QBinfel A 
(in reciter ^S^xdttl, fo n>erben be^be Soorbina(m immb^ 
lt<^/ n>eU bie ^oi^mfe btf fEBinfcto voit 90 €^bcn 
itnenb(i<b iff. 

§. 2* ^ man bfc dcbinaM BK* Fig. 4. aud^ 
«6tt>&rtf nod^ KF tro^n fann, fb jge^^rai 5(1 fiber Kb* 
fdffe AK in>e9 OrbinaMi^ von btnm man bif (int 
pofttio/ bie «nb(r( wsafiv nerntf. 



s. j; 
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§/34 Vbit duf biefe fHkife enffianbine Unk 
tiennt man eine ^arabef; t)ie uht>eranberl{c()e <9r6^e p 
iietwt man b«i ^ramcten ©a nun AK = x = pTang* A, 
fo ifl i^x = p*Taiig *A = BK* = y\ ajtefes bmdt 
wan ^burc^ folgenben ie^rfa| au«: 

3n t^r $ara6el ifl t><a dvtabtat bet ^Dtbtna(€ 
gleic^ bem 9tef tangtl (tu« bem parameter unb ber )(bfciffe« 

SDa aiber ^ter nic^t wn $(2(^/ fonbem t>dn linien 
MeiXibe i^/ fo fcUte man fagen: bie Crbinate ifl bie 
mtttlere 9>ro{H)ittQnaI 0. Hnii jmifd^n bit 2(6fct(fe unl^ 

Urn ^tMitut. 

/ • 

. $. 4* Snimmt man AL, (F]g^4.) =:: p, fo witb 

iterireiibe ^iiiM/ b((f«n Soortiiuia tee 9^Mm«Kv ifl« 

 
, §.5* SJlaii lie^e b{< €>e§«« AC, Fig. 6, fo ifl- 
Im Z)re9e(f( ABC. Die OrD. BC: Tt^fciffe AB s 
pTung A: pTang*A = i: Tang A. 

<€$ {^ DemiMKJ^ tcr S08mfe(/ ben bie dtbOiAte mic 
jber S^ocbc ma(^t/ bem «oierirenben QBtntet gfet<^, 

§. 6. g< ijt AB' -I- BC* = AC^ fb^iJ^ 

AC = /p*Tang*A4-p*Tang*A= p Sec A. Tang A* 

$^ 7. iman jie^ £0 (!»/ bop fe AC wib CB 
|al6ire/ fo ifiEO parallel mit AB tmb fetifrec^ oufCB* 
(80m ^n^ £. too £0 bie ^obel fd»neibct/ jiege 
faiftimdwiMi EHs jb ifl £H == CB, 

a 

(•mit 






I « 



ITS  
fomCf AH ==: AB; 60 <nm FX = AB, fo i(lEFa= ^ 

AH =' AB =pTang*A, ©a win AF =pSecATangA 

4 4 a ' 

<fl/ §. 6» fo ijl AF* = pScc A*. EF = CF*. 

§. 7. SRan ite^ML p<iraOe( lAit AG in b«r <&irf«r'. 
Hung AN = FD =5 «, JVL nw«e man u; fo ifl 
l^p = u Ok a, NP = o Sin A } un^ m<m ^ac 

LP* ©tXtP u*Cqs* a =s AP.p == p. («-f u'5inA) 
■€«ft9 ^r=:u-rDNi=u— AF=u^-pSecATang A, 

2 

Otfa u =: w -f* p Sec A TangA* 

' •- a  ' . - 

SRon fu^flituire. in o6(g«r (0(e{(6ung fSr u, fo wfrb: 

Cv*-fapwScc ATangA4 ' P*Sec*AT ang'A)Cos*A=s 

, . p. ( z _j- V 4" P ^**^ A Tang A) Sill A» 

St 

gnan wbuclw, fo i|i: w»=ipSec*A (z+pTang* A)=; 

pSec*A (FD+FE), • 

flfloU. 1. €« ^at «ffo w |W(9 «W*? ®«rt§«, unb 
foftttt ma$ DM = DL f«9n. , €« ^<^«>|ret alfo tie 
tlnieEO atte mit AC pmattten iinita. €ine Jinie/ 
toeli^e o(I( in ber ^arabei 9^aM fle|O0enen ttnien ^ 
ibitet/ nehut man einen diameter. 

fft0t€2^ SMm(^(c( man titfe i|)ardfle(eri dfe Ori 
Mi^aten/ unb beh ^^ b<« tDi^ni«eer«/ n)cf(i>(r |n»{«- 
f<^ b«r ^MiM unb ber Otbinote fSUt, ato /Abfci(f(n^ 

' ■•  ; io  

•'  ' ■.■/,•;-' 



 

}ioifitien Ut Xbfciffe unb tit ©rope p Sec* A. 9Raii 
nennt biefe Grope ten |tt ^ Otbinateo ge§6r{gen ^a« 
rameter^ \ 

ptmimt 6($ !Slnf(e<0/ unter bun bie Ccbiitate bie 7lj:t 
btt«^f<^«dbef/ benn « i(lCAB=LNP=:9o— ACB== 
90 — A. tUtnnt matt d(fo Al ben SBinfd CAB =: 
LNP« fo ifi bcr Patamttte bn su-bett Orbinoten 
DL = DM ge^oret, _- p^_, boi iff: 

Sin*M 
bU ju'^ardMen fl<;^6Hg.(n Pat<mettt w^Utnfid)^^, 
vm%dt^ bd^Cluabrat bet Sinus, unfer beoen bie Drbi^ 
tucm bie TOre (<^n(ibcn. 

§: 8. tW«ti fe|e itt'bet ©(ekOung fur w, f 7. 
«.= o, fo wlrb, w = pT»ngASecA=AF==FG. 



1     I  1 1 

2 



6e|et wart a6ef z = — pTang^A = PF, fo lolrb 

w:t=o, fbnrit ifl bie mif AF pnaUik link £S bifr 
tangenfe-jum ^nfte £; unb ba £S = AP i(t/ fo ifl 

4)ll(^ bie X«IV(ntt =pS^ATangA. 



w*M«ki 



f 9*. €0 ifl fWner ^II tie ^SfangenM. tftm 
m AS » Et s= AH = pTaiig»A, aifo i^ SH=5 

4 

pTang*A, lea iiT> bU €ub(atigeit« i(l gfek^ bet 

a • . •, 

Jboi>|»ei(eii Wfci^e / unb bie $<mgen(e jur ®ub«mgeii(e 

wle 



n 



/ 
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. "x ' • - - • 

to{e tie ^ccanfc b<S s^nirirenben SBinfott jut toiM' 

§. 10, ©a bie "tanimfe ES = pSt^cATangA 

iff, jb if! «U(& ES* =pSec»A, pTang*A= :pScc»A.AH, 

_ ,, 4 • . \ 

bAl iff: bie ^ongente ifl tie mittiere $irop«rfiona(« 
itnie }ur Ttbfcijfc/ unt }um Pacdmetev tm ^^unfte £ 

% II. ?Kdn fcje §. 7^ AN = z 55: p^fo wirt 

^ ss: pSec*A, fbmit LM = pScc*A4 (Mc^ teiil 

^ at  ^ 
parameter jum ^unfte E. ^enn 4lfo in &er ^ato6e( 
«jne lime tie Upt in ter ^ntfemung. p voni Vertex 

4 . 

f$neite(/ |e ifi tiefe itnie ter ^iamtet |tt aSen niiC 
tj^r patailelen drtiNateiu 

$.12 {Ron nennt ten pmft^ tee urn tie ®t6f e^ 

 4  
Don tern Vertex ottf ter Tipe demejfen ^i!ei^/ ten 

fl^rennpiinft ter ^mbeU unt tie iinien EN, NL, tie 

1^ tiefem f>unfce ou« n<M^ irgent einem ^>imfte tee 

S^orabtf ge)oten:n»erten/ Radiijs Vector. 

' §♦ 1 3. €« ' ifl Fig» 6. EN* = EH* + HN'i: 
p*Tang*A + (p— pT ang*A) * = p*Sec% f>|jlic^ 

' '4. "4 - ^ «6 

SN =: pSec*A , tttf i^ t ter lUdiiu Vector «i eineKI* 

9>imffe 



N y 



^viitUt patahiA if} glei# tern o{<iMeti l^fAU U$ 
3u biefem ^unfte ge^&rigm parameter*/ unD ed ifl 
«u(^ NE = AN -f AH = p + p Tang» A. 

.■■'/,■ 4 ■' . 4 ,. ' 

' ' f . 14. IDa AS — AH ifj, fo ijl NS ==p + P^ang'A 

,  ^ . 4  4 :■ 

sp pSe'c'A = EN. 12« ifl fcemwa^ tai ©reperf 

■4 

ENS, b<X bcr Radius Vector^ tie ^angnife itnt bi< 

\  ' 

• *» I 

$.1^. IDlon nie^ N« f(Rfr«^t' auf tie tarn 
genre/ fo ;|^a(&iref fte ten ^infel $N£, unt tie taw 
gente SE; e« if! temnoct: 

E« = pSecATangA, «N = pSqcA, 

' .  4-" "  4 

fomit ter SBinfci EN« = «NS == A,, fbigli* tee 
fSinfei SNE, ten tec Radius Vectdr mit ter 7t]wf 
nuu^ = sA 8(et(b tern toppeben geneciirenten ^in^t. 

«. 16. iDa «N = pSecA (ft, fo ifi «N tie 

-■*.■' 

. mittiere ^roporti^naf < it'nie jioifdM AN nnt EHv' 
t>«< ifi: ter 9)erpentife( oom i2^ennpunfte ouf tie 
^angenfe i^ tie mlftlae ?>rcpetrionol . iinie |n>^(6en. 
fcem Radius Vector unt ter €n(fccnun0 tetf ^renn^ 

^mXta vom Vertex ter fanUL 

§» 17. ©a in tlrn'Owpecfen A«Ni «EN, jwef 
ISinfef g(et<^/ unt tie jben gletc^n ^inf ef einf<tlt<f<nbett 
€(i(itt in $8er^(tni^ f^e^en / fo fint tiefe T>rttfede 

i§nUd^> 



• < 



• '. .- , 177- •• - •- , 

a^ti<b; fbfdftdf) id awi) «AN ein tt^tttMMa. €{ite 

am Vertex Der ^arabct erric^tete Perpfhbifulat ' iinfe 

',I|a(6ir(t alfo bie tangenfti unb ba «A z=EH = pTangA 

k _  II II , III nil I —— i^» 

2 4 

tfl/ fo if! t^Ufe 9>€rpent)tfu(ar # itnie glcic^ ber §a(6eti 
ttd)ttoinjtHii)tm Crbinate jum $unhe £« 

§. 18." Aa, «E fti* jme9 ©egn^enee wn ^<iw# 
jjenten, unb in>ar (ff «A dne ^ansente |um Vertex, 
leE eitie *3tangentc jum ?>unft€ Ej A» rr p Tang A ; 

- •  " 4 

«E = p Sec-A. Tang A , «« ifl aff© 

4 
CA«)*: («E;» s= p*TaHg*A; p»Scc»A. TangA ;tS 



/ 






; i6 l6 ' 

p: p&ec*A. . 

SBtnn fid) ttmnadf ffoti^ Xan^zntm fc^neibeti/ fo 
t>^^aben fid^ bie Ctuobraee i^rer @egmetife mie bie {u 
ben fderu^rungt ^ ^qnf ten s4^^^8^^ parameter. 

§. 19. €rr{c^fef man Im 9>unffe E attf ber^arti 
|en{e SE eine 9^erpenbifu(dr«itnie/ unb verldngert fe(be^ 
bt0 (te bie Tift in Q fd^neibeC/ fo nennt mn feibe 92or« 
nral'iinie/ unb e6 ifl offenbar/ ba§ felbe boppeU.fogrof 
afe «N, unb fomit = p Sec A feyn muffe^ S)er X^eil 

bfr7(;re alfo/ ber jn^ifc^fn ber Orbinafe EH, tinb ber 
iRormaiainie faUt/ ifi atfo HQ = p/n>ei( bfe «in< 

 ■'•'■ * .■ 

Grite bee re(|fn>inni(^t<n JDre9«f«$ ;=;rp Taog A, ({« 

■' Ill' I ■• '• . 

  a. . 



\ 

\ 
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« # 

ble mieti == p Sec A ff!. . Stan ntxmt bUf«< ^Skpi^ 

§. ao. €« 1(1 JNE = AN + AH, §, 13. 
EO = AP — AH, aCfo EN 4-EO = AN4. AP. 
. SUtmmt man tmimadf' tine btiitbiit Kbfciffe AP, unb 
mk^tt PL fenfrMlit, }ic^ baitn EO |>ardae( nth btt 
,7ipt, wit) ebien Radius Vector ^um ^unf te E , fo ift 
imtncr t><r Radius Vector me^r t>cr 9>aroUeU gl(i(^/ tter 
Vftfciffe me(r Ixm oiirtcnX^He.tM 9^<irain(tir«< SRatt 
BMI ^ $untt E nc^mcit, too man mid* €< ttt 0!^ 
«a(^ NL = i p 4- AP. 

titctt. tbiefe €i8enf(^fi( tec ^acaM Un&im 
hit ^tdicaAtn, um cine ^oraM tiurc^ j}2te 19<m»<# 
gin^ }tt ^^ift^ttt. 

■V f 

, §,%u Idee ®inW iSEO = ^P.= 90— A. 
ei Ifl a6«f t«r ®lnf«l «EN = 90 — «NE = 90 ~A, 
«!((» ifl bcr SBinfd ^£0 = «£N. etro^Im / nO^ 
foinit p«raKe( mtt txr Tfjre auf DU ^ongcfite (infaflen^ 
ntxUn in toi $5rcRnpunfc jurutfgmorfcn. 

§* a^. tBic ^a6en ^. 7. tie 0(e{(^ung ciner ge« 
VA^ iinic LMgegeben/ W(l4>e t>iiKpt.in einm'it* 
ItcSigen 9>unf(e N untiec wa6 immet fiir einen iEDinfef 
f(^neilM!(* ®|tr ^a^ gefimbm/ ba§ tiefec ®infcl6ii« 
Complement bed 0enerirenbcn fe^, SMe^m md^ ift 
Fig. 6 , loenn AN =t z f efe|t wkb : 
DL=DM = /pSec»A. C«-hP T«ig»A) = w. 



fftun 



-"* I 



/I 



fftm *|l DN = AF = pSec A Tang A, 



■MMBflWMMM* ■••^viMaai 



2 

NL=^w-|-pSecATang A; NM=w— pSecATtngA. 

 2 a 

^SUm mxdfte ND ^ NB Kt^nHfa^t oilf tear 
PantU N Fig. 7 , fb ijl DN* =; p^N =; pz. €< 
ifl ab<c LN. NM = v*—p»Sec*A. Taag»A = 

« ' ^ II I I I M 

pSec»A.z. 2(lf» 1(1: DN«: LN. NM=pzjpzSec^Ass 

p: pSec'A == i: Sec^A. f8lei6t <i(Iet n>ie iUM?/ itnti 
4nb<ct fi(^ nor burc^ t(rt)urd)fdi>itiCM#®tn(e(, fb taf 
«t (l<itt 90* — A , 90 — B weAt, fb i^; 
DN»: SN. NR == pz: pSec*3.z = p:pSec»B* 
lUfb LN. NM; SN. NR =sp Sec*A: pScc*B: 

iSB«nn fi4 t«niM<^ }tM9 gcrol« iiitien LM unt 
SR in (inffii 9>unf(e N Nt ^c 0«c f^aroScf ft^cfben, 
fb o<c^(Mn >fi(|^ bit SRcffaiigd i^rer @«tm<ntt/ »{e tic 
fa fdbcn gc^&rigcti ^aroifieffr ; ctxr ipie bfe CVaat)r<tfe 
tet mit biefen iinien paroU^Un @^mente tcr ^(miliKe* 
Vid. §. 18. , 

%. 23. S< tiKK^fe AN ttiQ NZ = in^ fb if! 
AZ = z -f- m, m\) fomit ZX* = GZ*i=p.(z4-ni); 
ZT = m Cot A; NT = m Cosec A. gotjlfa^: 

GT. TX = p. (z-fm) — m»Cot»A. 
$inicr: 
LTssLN— NTssv+pSecATangA— mCosccA. 

Ill II* 

a 
Mt=sMN-t-NT=:w-. p SecA.TangA 4.inCoscc A. 

tSR a . - Tafo: 



' V 



QUfa: MT. TL ~ , 

^» — p» Sec»A Tv»g*Ap|i pmSec*A — m* Coicc'A!. 

urD ba w* = p Sec* Az4* p»Sec»A.Tang * Ai(l, fe ift 

MT, TL==pSec*A (z 4- m^ — m*Cos«c*A* 
' Sotfl»<»t GT.TX ; MTVTt = 

^ p pScc*A . 

(z4-tn — m»,Got*A): (z4-m-^iu'Cosec»A) =P i : 1^ 
. ,p pSic*A. 

obet: GT. TX: Mt. TL = pi pSec*A. 

2;fl • txmnact) JU eiii«.antere i^^otbe, Ufd^t bie 
C^^otbe GX im ?iunf(e T, t)i< 2()re ab<t natet mem 
SBinW TVZ = 90 — B ft^nelM, fo 1(i au«^: 
GT. T}^: JT. TU = p: pSec*R 

MT,. TL: JT. TU = p Sec * A: p Sec »B, 

ttie obw §. 32. 

§. 34. Sottt tit ®urd^fd&^lt« . 9)unf f T oufer 
t>et $arab(f r fo 1>l<(^t to9 S3er^(H(ni^ bennoc^ imnur 
ftaffelbe. S« fe9 F>g« 9* AN =z; NB ==ta, tet 
gginW TNB => 90 — A, fo <fr : 

LM = T'i See* A. (z 4- p Tang»A) 5 V 

l^aMWM ~~ I II 11 .»— y— IP— . 

' a 4 

LN = LM +, p Sec A Tang A; 

a - 3 . ' 

MN = LM — p Sec A Tang A»^ 

-r — , r*; — 

. : BC 3= /p.lz^pm); BT = nrGot A, 

•', " •   ' ' ' . , 

TC 



/ ■: 



K^' 



/ 



i8i 



. TC = mCotA ^ V^P-C^-t""?)* 

TD == mCotA — ■/pTCH-^* «^f'>J 
TD. TC = m»Cot«A -^ p.(«-f m), 

' €6en fo ijlt TL = TN — NL = 

1^ ] • 

<n Coscc A — /pSec*A« (z*|-pTang* A»)r-pSecATangA 



4 a. 

TM = TN + NM = 



/ V 



f \ 



• .^ ' " '   " 

Wfo: TM. TL = - 

'ia«Cosec9 A — p Sec" A ( z4"p TangtA ),— - p m Sc<?A 

 \  4 . • 

-^ p«Sec»A. Tang'A = m«Coscc'A — pSec'A, (zr^m). 

-4 ■'■•-. 

gp^U<^i»t«o6eM: TD. TG=iTM.TL = p:pSec«A. 

»  - ' 

§, 25. ^a TM = TL 4. LM ijl/ fb low* 

nyrrben. • v . 

TD. TC: TL. (TL + LM) = p: p«ec*A: 
?Dre|et jic^ »« ilnie TM urn ten 95«nf< T, fo wirb 
t«c %^H LM tmraec fWnwr, unb entiHc^ nutt in J, 
tpo bicf* link '5atiji«nfe n)icb. Sfl tann an Wefem 
g^utifte b» ^vttdtfit^tts ' ^inUl bet ^<in^ntf mie 
bee Hft = 90 — B , fo iff 

TD. TC: TL» = p: pS«c«B. , 
§o(gK4> {fl ber 4e$rf<J| attgtm^in, bag/ town f»* jweiji 
€&orben ber ^orobel in irgenb cinem ?>unffe in ob«r 
<ttig«c b«rf«l&«» f*neib«n, bie SReftangef i^rw ©egmenfe 
itt^ »le bU blffen S6otb<n j«gt^6»ij«n |)atttmetet »w# 



t I 



V 

IMtt QB s= b oU Sbaf!^/ Fig* 9.(0^ ijl: QA =^ 
OB f«9 = m, fe Ifl QG =s b — m. ^ofgli^ 

AW=t QG« s= (b~ni) V unb QW =9A— AW= 
P P 

!)• — (b—m)' = abm — m* = GS» 

P P P- 

Vtdtt tte$m« AF :±= QA« fo ifl BT tie ton* 
ffttfe )um 9>tmf« B, $:9* tmb <« ifl: QB; QT =s 
BG: GU,»ob«t b: 3b« = m: GU = abm. 

. P P 

€« i(! alfo US = GU — GS = m«, e»er 

-p. 

QB:BG = BG: US. . 

SSktm bcmnoi^ auf b<r r«^tnrfnR{4ten Otbiiuue 
BQ VbfdfM genomimn iocrbeti/ (i< in <irit^medf(£^er 
9^ro|re()Ton loac^fen/ fo n!<K^fen bie ^J^U.ttt mi( bcr 
^ parolfefen iiniw/ VMft^e iipifc^en bee f>araB«I unb 
Ue iiftxi§m^ snm $un(M B faUen/ wte bie filyobroie 
Uf «ri^m«($i^^ ^por(i0nol#3o^lM« 

$. S7. Q2<m, (^(e QB in dnc belitbige Htud^ 
fUHmt ^J^Uf aft BCt CD te, unb ncnne dnen faU 
<^ $^'( li. 3ic^ bann CJ , OL }c. mi( bcr ^e 
P9tm, jb ip/ P = n\ KL =,4J^. MN = 9»* 

P * P / P 

OP as iGu* tc> 

P 
fiton }ic^ OR fenfRibf auf bie SSafit/ unb nun^ 

AZ = AR, fb ifk OZ bie Xftiiaiie iiim 9>uttett O, 



^ 
1 



^93 

§. I. Ssfcr^Fig, 13 cm itrei6,t)ejfen Radius 



di 



iiRan fe|e/ oQc Orbmafeti beffd6en/ xdxt ED; na^me 
im 93er^d(tjttffe Don b: a oS/. Die 2(6fciffen CD 6iteben 
obec-unDeran&ert; fo 'merben (lefe a6gefur}teti Drbiria* 
(en eine GOipfe 6{(t)en. 



s I 



\« 



§.2. €« ff9 in tef lime GF, GA = a, 
AF =b, unb b<a. SRan (e|*/ GF bewege jid^ j»l« 
f^en ben @4)(nfetn, ted ce^Xen SBinfete GCF fo, Dag 
i§re €nt)( t ^unf te G unt F immec in ben @^enfeln 
■N5 ^infel6 &(ci6en ; unb bee Punft A wd^renb bee 
^ewegung eine ^vxH befc^rei&e. Urn bte ^(eic^bng 
biefcr €uroe |u ftnbert, jie^e man bie fenfre^^ten AD, • 
AH; bee <a5infaFAD = AqHfe9'A; fo.ijl AD= ' 
b Cos A ; AH = CD = a Sin A, 'Slmx xxm . 
AD, y; CD, x; fo i(} 



.y» = b». a* 

• 7*" ^ 



'3Mefe« ifi bie ®{et(^ung ber €Ripfe / bie ftc^ in 
bie .®{ei<^tinfl be6 ^reifed oermanblet/ loenn man a = b 
f«|ef.' 

§. 3, ©a y = b Cos A, x = a Sin A ijh fo 
fann bie Drbinafe niemafd gto^er toecben (HA b« imt) 
tie Kbfci(fe nie gr6|er o(( a fe9n, 

§. 4. SKan fe|e Cos A = b , fo wirt y = b*; 

a - ■« 

i = /a* -- b», aCfo i|l bann bie 3i6fdjfe =: 



/(AG+AF). (AG-AF) = /(CB+QK).(CB-CI9, 
tie Orblnflte == AF* =s: CK*. 



AG 



CB 



3)iefe 
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s 



fe hmntt H nur ikirmif on)- ben QGSinfet )« fmben, txti 
tit ^tfadfttXdn%enttmit hetUft m<i<l>t, oitt ben ®in(e( 
TKB )u ftnbea; biefer ifl obtt bo» Somplemen't bctf 
j((nerirenben. SRon uenne btefen generirenben ioie ixof 

mtt A'; .  ' '   '/ '■, 

S>a AB = a unb ber ^attmutet gegefi^ ftrfb / fb 

iff BC =.Bt) = /^p"6efarfttf. . 

€« Jfl fomk TC = b — /ap; TD==b-|-/ap. 
Renter: TK = bSec A. 

KT= pSecATangA, atfo TJ = bSecA-pSccA.TangA 

' a , • ^ ' a. , 

€« if! ab«r §. 35. 
TD. TC: TJ» = p: p Sec*X =i.i: Sec«A. 
«fj«: ._^ ,. 

T J == /^ — ap). Sec A == b Sec A — p Sec A T angA, 

a ' 



«.«^' 



Twg A = ab — 2 / b« ^^ ap. 

p 

§i 30. 3rufga6-«. €« m ber SBinfef F, bm 
Ue ^tctoten BF unb CF ma($eti / geg(6en ^ unb e$ 
firtb bie bepbe^ ^ectoren fetbjl gej(€6<itt^ ^n f#(f bit 
f>ara6e( ^efiimmen* Fig. lo. 

^ufUfung. €6 f(!9 BF — a, CF = b. . ©{< 
Hufiaht if} gelofef, »enn ber 0infc( BFA, ber W 
l^oppcftf Ui ®eneriretiben |uin $unF(ie B {{)/ beflimmc 
wlrb. 

^0 fe9 bimna^ ber ^enerfrenbe ^infe( , A , bet 

48Sitifel BFC «= B> fo ifl: a= ip ^nnb b =.ip ^. 

Gos»A . . Cos»A4-B 
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* •» 



Alfb •*_== Cos A+B 

/b 2 



GoJ^— SirtBTang A 

a- • . a 



^ Cos A 
Offo Tang A = Cot B /b ~ Cosec B / « 

2 .2 



V^a. 



■••i^M^*^ 



f>ara6el coorbinirtcn Radius tet ^riimmung |u iMbett. 

' ' ' , - , . - .. " 

2(uf(&fung. * X)er Radms ber ' ^rummung iff 

tine vth Um tran«icnbento(en/ ahit ungepmerriftbtrf ®ri« 

fen/ tie wir/ n»te fo manc^€« aiibere ungfomctrifcP 

®l44«oerf / htm ^ifferenfial « ^a(cuf 9ctban!en« ' Urn 

tit ©(eid^ung/ mel^e bicfer (£o(eu( gi^/ gu {tnbctt/ i>eN 

fd^re mnn f^tgcnbcr Wla^tn. ' 

59lati jle^e (Fig. ii.) GR fenfrec^f auf ble Ifpi; 

tinb ^w pcitaM mit fel&er. GS fep fenfrec^t auf bet 

^ ^otigmff/ fe ifl GS bte dTormal^iinU, RS bie 6tf6« 

m(ma('' iim'e/ unb GSA bet generirenbe ®tnfel j($«i9V 

f^m\f btt parameter jttm ^nttStt G = p Sec^'A. 

SRoii jte^e ZX ixtraacf mU t>«r ^angenft. & 
f(9 GU. = X, fo toll* ZU» 5= pSec*A. X. - SRtmijl- 
• CX == GU, Cos A.'ai^ ZU2 = pSec'A. ©Uftf 

. .GX. .  / ' '■ 

Iff btt ouf ten itnttitembm tSDinfef rebudiM ,7(u«l)ruc( 

|(A oof hit Wfdjfe wbuciren, fo f<9 AR = z j=pTang»A^ 



—»«■*> 



(omit Zl>. == <4z^4-p)l' ®ne Qfck^iing/ tit mO' 



GX 



/P 



fi>m' 



t8« 

CaUuIgibt. 

worfene ^^pcr etne 9>i)ta6el bef^^reibt^ beit ^(et>a(tone« 
SHinM TBQ bcs ®«f<^u|id* be(!immen , mentt i) Ut 
,®escnflanb in ber ^orijontal « iiitk BeT^ Fig* 9# S> 
iMtti ber ^egenjianb um ben SBtnfel «By ii6er ben 
.i^ori|0nte er^a6eii iff* , 

Ufrt Mff<« 9>to61em «uf}u(6f(M/ miffett fb^cnte 
et&dt gescNn fe^n. i) ISDie ^ri|eitf<i( • S>if[mi| bet 

feM gODorfm^ ^6rper< nad^ bee gerobevt iinie B't', 
(bie l^iec bi< %msetttt jum 9>unft< B if!/) unb Ut man 
a(« gletc^f^rmig amipum, .@ic fef = BU =s a 
S) ^r gbtcbictdge ^att'dliium US ;= f* 

Slon mime b<it unBcf anirtm ' 9>oranu(ei; p, ben 
€((9d(iotrt«fGBitiM X. SDiifer ®inM X ifl ber;ge« 
nerirenbe. Cs iff benuMKb BG ==cCos X. 9hin ift 
«b«r US = f == BG* =: c»Cos*X, f afi. $«»<«: 



■«««■ 



/ 



P P 

AQ = QT =r QB TangX =: d Tang X, fltji^: 

S a ■4'-    

^.AQ^— pdTang X = d* imb p = d Cot X- 

Wian fubflUtiire in bie ®(eit^im| fih; f« fo ifl# 
iNHiinbujirt witb: 

Sin a X5= afd. . . 






3we9« 



N 



^07 
3«»e9(cr^af(, €< fe^ ter ®<d(«ffciHA' Ui «. 

tM 0egimf}aiit<« iibcr bcm J^iionfe == B. ' S>i(fief 
fSinftl B ifi b(K ^oaapUmm ^ 9D{itf(fo/ imlfr bml 
tie €^orbe «B bie Kre QT ftnfibct, unbifl fbmic bf» 
§ enerirenbe SSjnfef fdr aSt tni( «B pasaUtim €^oct>eiu 
C< feigi a(fo. «B = d; A)9 = z, fo id nac^ §* 7« 

d = a/p Sec*B. (i -{- p Tang*B). . 



Slim i(l AQ = pTang»Xi QB = p Tang 2^, fmk 

> ' 4 8 ' ' 

Q^ ss p Tang X« Tang B, inA A;3 5= « ra 

pTang'X — pTangX TangB. fOtm fttbflttuirc fk 

   ! m — — — 111 I  I I II 

- 4  4  ' 

c in bcr Qfetd^ng ^r d, fo nMrb: 

cl5=«j/p*Sec»B{Tang»X — 3TangXTangB4-Tang»B);^ 

.  ' II I I If I* I I  

4 
, 0bft d = pSecB (TangX — Tang B), . 

!Rim i(r p s= c*Co$*X, «l{o 1(1/ man man fuifHcnfet 



•no RDUCIKF/ 

d .=r_c».SecB* (SinaX— . T«n|B» i-f-Cbta X)« 

 f -a- 'a , 

•bcr Cot sX otfiokMn fMa. 

V 

$. 33> Vnfia(e» ^ ^cnxifM/ Nf tfr iMMr« 



ITttf' 






i 



0' 



• ^nfl&fif tt g. €4 fe9 Fig. 12. tint ^axaUtj ht^ 

^ ttn ^atamtttt = p. SRan t^eife BC y bit ^aibt ® eife 

' te« ^6rt^6«faten 9B«rfe« in fowel glcid&c titint %^tHt, 

«!« mott miB/ unb c6 fe^ ciner biefet ^§eite BD = 

5ti ber X^totit bti SButfrt htttad)ttt' mau bie 
<Stirf€ be« f(<)i«fen'5Burfrt/ welc^e burd) bai'Segment 
BH ber tangehtt BF tjorgeficflee n>lrb, Qis ein'e jufam- 
nteitgefe^e ^raft/ unb ittU^t fe(6etn eine93ertifa(eHD 
ititb in tint S^ti^wtak BD. ^it\^, fagf man/ i^iht^ 
(ISnblg unb 9leic^f6rmig» ^^ner n>trcft ia jebem 3«'* 
t^i(<^en bie Sd)Vdttt enfgegcn ^ unb t)ermihbere fte uiit 
Die unDwanberlic^e ©rope HJ = BD* = m^, ^ QBon 

p ' p 
" Wefm jmep Straften Qnvithm, 8ef(^rci6f ber^orper b^it 
fSogen BJ, ben m«n a(^ bie S!)ioflonaie be^ ^ataUt^ 
fogramtf BMHJ« menn man HJ itt QSergleic^ung tnit 
BH ate uhenbli(^ flein bttta^^tt, geleen la^t 

3ft ber Jtorpee in J angef ommen , fo wiirbe er 
bag StiHf JK ber ^angente )um ^unfte J 6ef(^reibenr 
loentt ntc^e bie @d^n>ere i^n ju gtetc^er 3^^^ ^^ ^^^ 
SXaum KL = HJ ^era6brucfte. SD«r ^orpetr befc^relbt 
«(f6 eine linie/ mer^j^ bie Sigenfd^aft ^at> ba^ bie t^ei('6 
ber mtt UtKpt paroOelen unb unfer f?d^ gfeid^ entfern< 
(^tt Oi^Mftn / meid^ jmifcffen ben ^angenten unb ber 
€urt)e faQen, etnanber g(ei(^ ftnb/* alfo ift biefe €ttrde 
cine |>ata6ei, benn nur m biefer 1(1 H J = KL =: 
NO = GAi mnnBD =: DE :c ijl. 

So (etoeifef ntdtt^ t«$ bie (^urbe eine ^ataUl if!$ 
«Qeui Diefed IXatfpnriemetit if! faffc^. S)am{e dtie ^Dara^f 
U^d^tU^nmtbt, \9 <sn\^t genus/ to0 HJ,KL,NO 



' ^er^(mt$. jn)ifcj|)m ben ^ogcn BJ unb bcr "ian^tntr 
JK Btatt ^bm. St<t4 obigKc ^^orte tmip Mrtn6je 
beriKraft b(c trag^it/ bie 0ef<^n>inbigfett bee attn 
©eciinbe, toelc^ bur<& JK porgeftefirwitb^ b«n ^gen. 
^J &Je«*, M. 3n bet 9>at<jk ifl aSer JK flelnir, 
" al^bie ^e^ne, fo(g(k^ aiK^ ^f (einec ai$ ber idoffa J6. 
^iet ifl bet ^eioeiS^ 

52>ie €§oebe 6j = /bD*'+JD^. 
'. ^i fe9 ,BC = a, CF == b, BD = m,>.iil 
HJ = m*^, 1)J = am -:- m»5 ' 

^ P . . b p . 

f»(g(i(^ BJ* == a*rn» -^ gam* 4- m*, 

p* , 

=:m*,SK = 



b» bp 

giutt i|l.SL==.4m*j KL 



im\ 



. p ^ p . y - p 

ES = aara; KE == i»ain — 3m*, dfe: .. 
^. b • b p 

KR s=' KE .-~^DJ = a^n —, am'., unb KR «m m* 

>> p  . P/ 

Weine^ a(« pj. * ; ;. 

©a nu n BD ? = PE = JR Iff , . fo J(i om(» 

jk = V"KR» -fW < BJ = /'DF^TfiDS 
5Da dfo tJK, ba^ ptopottionitte ©egmenf bet Xongehte 
JG Kdnet ifi, «(« bie ©e^e BJ, fiKijl fe au(^ fjeintr 
<»l« bet Sogen BJ. $Die(ei Unfetfc^ieb ge§6fe( nldft ju 
ten K6n)eH^ungen/ n»e(^e i>etf4>»inbcn/ n>enn Atan m 
f<§f NeitiJiimmf. St »{tb befio gt6pet, je fWnet 
njMh biefe-@r60e annimmt. . ■- . 

§. 3 4/ 2( u f g a b e« ^en 3(a(^^nraum einer ^ava^ 
J&eC |u finbetw 



^ 



I '/ 



«ttf(6f«n«. fRoBl^elfe QB Fig. 9. <n f«^ 
•kit ((eine X^If/ unb e« fe9 «in fo(((>er t^U = m. 
fRan iie^ bit tatigmee BT, utib errit^te in C.D,E tc. 
9)<irp«ttbifu(ar • iinttn , bie man 6:d an bie ^onflentc 
iMriinittf/ f» tfl na(^ §• 37. HJ=m»; KL==4m*; 

P T" 

MN =s 9m\ OP = 16m*, SU == 35ai*5c.,ttnb 

P . ^P p 

ifl h bie 3o^( t<r m, wefa^ in ber iinte QB mt^t* 

«to flib/ f» 1(1 At = b*ni«. 9Bir ^6(n fomit fo(« 

P- 
4«nbe dtei^ )u fummiren/ wenn loir b<n Sf&t^mraum 

TASBU «i« bie eumme fe^ oicler unb f«^ fleiner 

gi^mbin htttadiitt, bercn 9)afi« bie iinien HJ, KL, 

l^K.» ^e ^6^ bit iinien BC. CD, DE tc. (tab; 

nnb 6a 6icfi» oHe glei^ m ftnb , fo ifl $(d(^rauni 







p p p p , p ^ 

(Run fe^e bie XfgeSra bie @umme bee Ctuabrate 
«flcr avf ciMRber fb(ienbeii nafAriic^cn Sa^Ien »on i 
Ui b fmben, unD e« ifl: 
1.4. 44. 9 4-'i6 4. 95 4-364-..,..; b» 3= 

b* b 4- I* ab 4- I = ab» -f- 3b* 4- b : 

# i(i »erS(&(^awit TASBU=( ab^4-3b*4.b) m^> 

9. 3 p 
Cl Iff «Nr QB = bin, QJ ss ab*m*, fbrgHt^ 

- - ' / 



» 1 



/ » 



tOffUftw 



t9^ 

« 

QB. QT ss l>»m » } 

P 



•1^ Ut pataMi^iit ^lii^tntavm . 

ASBCL = ^ QT3 — BSATU =: 

fl. 3 P «• 3 , p 

S9tan f«|e in glel(( ciiMc uncnMic^ (Idnm ^in^cif/ 
fe mufb dnc fe^r grape 3a^r (epn^ mh 3 b* 4*^ 
§ti«n 4b* fej^ unhmiijai^ im* ^<fn (# fie A<f<D 

. ^ =f p.* Tang* A, 

€« if! ^ierottB of ctidar^ t>0$ biefe i9(rc(|^ttng tee 
3i4((c btt ^a^r^it beflo ti^cr f^mme^ je ffeincr matr 
tri liinuntj aber M »&re Unftnn/ )ti 6(^up(eti/ t«f^Mt 
9t((bmm|< bann genau-^frcfe/ wmit man m oto ibi 
SbttfnrcntMl Uttc^utf unt^^s o fe|e(. 

UK 9><irii6o(oU>(« ju (cfiimmcit 

■"■'.■, ■'I 

2( u f I ^ f u n g. ^06$ f>4ra60(otb cntfiie^ bur<b bfe 
Umbte^uiig (er $ti^ ASBQ.um bw Tipt AQ^ anaii 
fH« AQ.in fo t>iele X'^ilt, uli man »ia, unb WR' 
fep ein fo((b(r t^U = n. S3«9 bcr Untbre^ung toerbm 
bie '|n)e9 ^rbinaten mlt bee baimifc^en Hfgenben 0(2(&e 
citicn ®(iRb(c bUbcn , beffen $6^ WR fe9^ tt>{cb ; 
»lenigffen< wirb btefer ffeine ^6rper vou einem CUinbft 
fe^ n>enig unferfi^ieben feyn. IDer ^n^alf biefc« ^ 
linbeM If!/ oenn man v ba< befonnte IBec^ftai^ b« 
^iametK* |am Umftelfe nennt as n, ROA^ 

a 3ebe 






• < 



X 



^r i^6^ isr. IDte <Summe aQm tief«r €Uintxr gt6t 

6a« 9)opa6i>lot&. ' '. * 

gitttt i|lltO* = pAR; atjb (0 RO»_T.ns=p.AR.nr. 

€< tMd^fen bemnac^ bicfe fleinen Sittnbcr itntBnp 
^m^€ Ut mttivittmM^ mt> ba He Hb^iffzn 
in oHt^mef^ifc^fr ?>ro9:efrio(i ma4^«i/ fo ifl i^e €<imme 

triitft, mic vteU 9Ra(e WK m AQ^wtialttn ifl; fo ifl 

Mr ®uimoraIkr (fe(pen €i(tiit»rr 

pn, «^ (1+^4" 3+ 4+5+ S)=S+i.S.pnj^ 

!• iottn man S tpeg(a0(n / weil, ta S fe^r |rop ifi 
S gtgcn 3* (e^ nein i^. SRon. fe|t pmnfn!^ -^1 $a 
rt^Iojt =« 5»» p. n,jr. mib ^a pS= QA» pS =s (^ 

a- 2 ' - - • 

iff/ fo ift tai 9>ar<*o(oit> ASBQ.= QB*.,QA. J 

 •;\ -a - "a. 
SRiW ift Nr Coniis- BTQ. = | QB'. AQ:^ 

«(fo ifl: W 5)aro6oIo» ASBQj Coniw BTQ.= 3: 4- 

Tflott. SDie CberfTdd^e be« ^ara6o(o{bd/ unb bee 
perimeter bet 9>ara5e( finb burc^autf incomtnenfurable 
Qropeit/ bie eben fo ioenig >bur(^ beti ^ifferetidaU €a1« , 
ciil/ ate burc^ irflenb eine Mbere CSRetgobe' befiimmC 
tperben f6nnen. S>er !Sen>ei5 biefe« @ii|e« ijl Ui^tf 
f rforberf abtt ^ennfniffe im 'differential unb ^nttgtaU 
<£alqil/ bie ^ier ni^t oorautfflefeft toetben f5nnen^ 

Q5on 






! 
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§. I. €6 fc9 Fig* 13 cm Siteii/ t)ejfen Radius =: a; 
^m fe|e/ aHe Orbtnafeii beff^Iben / toie ED; na^me 
im ^er^dftitiffe t)on b: a ab/. tie 2(6fciffen CD 6lie6eti 
Qhet-wmtantett; fo 'merb^n biefe abgefurjten Orbina* 
ten eine SQipfe hiibm. 



\» 



§.2. €« ff9 in bet' time GF, GA = a, 
AF=b, unb b<a. SJRfln (<|*/ GF tewege (t<^j»|. 
($en btit @(&cnfe(n, ted r^c^een SBittfete GCF fo, ba^ 
i^re €nbe * S^unf te G uitb F tmmec in ben @(()enf e(n 
^0 ^infefd bleiben r unb bet ^xmtt A wa^renb bet 
S23en>egung eine ^irve befc^reibe. Urn bte ^(eit^^n^ 
btefec ^uroe {u ftnbeit/ jie^e man bie fenfrec^ten AD, • 
AH; bet <IBinfeIFAD=i AGJife^'A; fo.ifl AD= ' 
b Cos A ; AH = CD = a Sin A. fHimt man 
AD, y; CD, x; fo ifJ 

'- ~ .y» = b». a* — X*., , ^ 



a* 



3>iefe< ifl bie ®(ei(^ung ber ^Hipfe / bie f((& in 
bie jSIei^tins bee ^reife^ vermanblet/ loenn man a =: b 
f«|ef," 

§. 3. ©a y = b Cos A, x = a Sin A iff: fo 
fann bie Ocbinate niemaid gro^et wetben <Ai b, iint> 
bie ^bfcijfe nie ^r6|et «At a fe^n, 

§. 4. SRan fe|e Cos A = b , fo »lrb y = b*; 

a • ■« 

i = /a* ~ b» , aCfo ifl bann tie 2(6fcijfe =: 



/(AG+AF). (AG-AF) = /(CB+QK).(CB-CK^, 
tie Otbinate = AF^ =:: CK^. 

. ' AG CB 

91 , ©iefe 



gis feer ^alben gi^o^en 3(jtre CB ,^ utib ber^ ^dbert • f(einen 
Jfjtre^ CK ijl/ netint man ben ^olbert ^ramefcr. Die 
mittdre proportional iinie jmifc^en ber @umme unb ber 
S)tfferen) bei^ber §alben Upm nennf man bie €;rcenrri« ' 
|Uat bet; eaipfe- 

ite'SRote. €« iff emUu(f)tenb, bag ble €aipf< 
4U< 4 jleic^ett S56g€n befie^e; nSmttd) bie ©igen KB 
unb KR ob^r ber Xpe RB, unb RZ, ZB unfet fel^ 
ben SSettdc^tet man in ben be^ben erftetf bie Orbina* 
fen art po(irit> ; fo ftnb fie in ben bet^ben anberen he» 
gativ. SDie Ttfefcijfen be* erflen unb 4fen SBog^ntf ftn^ 
fomii pojitit). 3Dle betf aten unb 3^^" neglatit). 3ti 
tlefer *9tu(f ftd^t ijl alletf, wie bep bem ^reife. 

3(f Sflofe, 3ft CO = CP = /T^^b^; fo 
Mnnt man bie ^untte O unb P bie S5rennpunfce bet 

' _ - - 

§. 5» €« fe9 W<f<« CO = CP =/4*-b»=d; 
fo ijl OD = CD — GO == a Sin A—d, PD = 

CIH-CP=aSm A4-a; at fo AO = ^D^+AD«=:. 
7'(a Sin A ^ d)* + b" Uos ' A = a — d Sin A. 
PAt=>^D»4-AD='=: >/>SinA+d)»4-b»G^M^= 

a, 4- d Sin A, fotnic OA + PA = aa = RB. 
SJlan nennt ftiefe au« 6en S5cennpunfr<n ber Sflipfe no<^ 
eineitt- ?>unf te A fttrfelben gejogeiwn ilnien 9Seftor<n» 
3;^re 6umm« i(l bemnac^ immtc ba gro^eti ?(jre jl«(^. 



§. 6, CA =r / CD* 4- AD* : 

^a>Sin»A + b* Cos » A = 7"a» r- d » Cos*A : 
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m ■— « 



/ (a -4- d Cos A) (b -T- d Cos A). tWoti lic^ntf 
PL = a — d Cos A; ,fo if! OL == a + d Cos A, §. f. 

fdglt<& C A i= /PL. OL. . 

§. 7. t{){aR |{e§e LM fenfre^C ouf C^ €« 
fe9 X bW senfrirent« ®infe( jum f>un!te L, fo ift 
ML = b Co4 X,' MG = si Sin X, fomit MP =: 

MC—PC==aSinX— d, fl(fo PL*:±:(a— dCqs A)» = 
MP' 4- ML» n= b? Cqj»:X -I- (a SinX — d)»i. 
rebujict man; fo finbct man 
d*Sin*X — aadSinX = d»Cos^ A— aad Cos A." 

^(fo Sin X = Cos A. %ol%l\(i} MG = a Cos A, ML = 
b Sin A, unb CL* = MC* + ML* = 

a* Cos' A + b» Sin»A = a» — d* Sin* A = 
(a 4- d Sin A), (a — d Sin A). ^HgU^ CL = 

/OA. PA, §. ^ , 

SRcte. Qi iff fcemnac^ Ut jum ?>u«ftt L fl€# 
§orige generfrenbe 9Binfe( ba$ €omp(ement te< generU 

§. «• ©a a*^d»Cos*A4.a»^a*Sm*A=: 
aa* ~ d* = a* + b* ifl; fo ifi:. CA* + CL* ==. 

CB* -\- CK*. ffllan nennt tie iinien CA, CL 
coortimrfe diameter jum ^mtu A. S>ie @timmt - 
i^m QMatvate ifl %kx^ itt @umme bee £ttiabca(e 
bet 7(jren» 

ite SRote« S){e ^Diameter fd^neibeti (td^ im €en> 
frUmC* > 

2(e SRote. 3t»^9 (Meo/ bfe ft(^ im C[eti(nni| 
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§. 9' 
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y. 9. €rlft fomle: Sin'ACD = AD 

' . AC 

h Co« A J.Cos ACD = a Sin A 



»»!» m< 



/a» -d.Cos*A : /a' ~ d» Cos * A. 

Sin LCM i: LM,= b Sin A ' ; 

' CL > /*» — d* Sia » A 

Cos LCM = a Cos A foIgn<^; 

/a» — d* Cos* A.; ^ 

Sin LCA= • a»> 



^* — d*Sin*A^ 7a" — d*Cos»A. ^ 

©omit LC. AC. SinLCA=ab == CK. CB. j^ai f|f: 
feer i^n^U t>ef ^canelogram^ autf^.ben coorbinirten 
S)iainet^n i(l gleid^'bem SHettangel bcr 3f^en. 

' §. 10. 3""* Vertex B ber ^Ettipfe jiebc ntait cine 
^aratleif • iirfie mit bent . ^ame(er EC , Figi^ 14, unb 
aSiti hUihe, wit ^avot, fo f ennt nian tm ^re^tffe BCD, 
ftie i5afie CB = a. ben Sin DCB== bCps A 

' ' . - /a»-d*Cos»A, 

lltl Sin DBC = Sin EQH = bSin A" . , forgtit^ 

/"a^-d^Sin'A .. 

fenrif m«n DB = /aV—'d* Sin »A). Cor A." 
CD =? ;/^*-^d»Cos»A). Sin A. 

* Slot*/ ®fp wcrben In 3«f«nft ben 2>lamefer 
CA, f, CE, g nennen. 



.< 



§. II. SWan jie^«LO patallet mitKB tmbEC. 
CU f«9 LN = z. CM = m fe9 g^geben. ' SWan 
ntrnie B ben 3BinW-DBC =^LNC = ECH, unb 
|ie^e LP ftafttdit auf bie ^jre/ fo ^at man: 

. MN= • 



V' 
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I V » 
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P= b/z = bz , fo(g(ic^/raz— z*, :ss 
bz, unt) (aaz— 2*Ji = b^z*J, 

o(fo if! ber t>urd^me|fer ber\^iimmuiifl =: 2b% z** 

T P 

metrifcbet an (t(t) ^dbc/ af< b^n Seamen/ 

$. 29. 2(ufgabe« ^re9 gu einem f^unfte A 
Fig* i7« coorbitiirtt ®r6fen finb segebett* SO!dn fed 
i)u0 fefSen bU unoerinberUc^eft berSUipfis beflimmem 

2(uf(6fung« S>a mit aOe }u einem ^^untte co« 
otbinirten unb mie biefem ^unffe t>erdnber(ic|)ett ®r6« 
fen bnrc^ ®(eid^ungen gegeben ^aben, in benen feinf 
®rQ^ t>orf omme / a($ bie groge unb bie f leine 3(]re / 
unb ber generirenbe ®tnfe(; fo f6nnen/ wenn % xm^ 
<lnt>«r(i((>e <9r6gen gegcben finb/ iwep unpefannte efe* 
mintret, unb bte britte bur<^ bie geuebmen @rbfen be* 
ftimmt toerben. €f fei^ j. 15. gegeben ber iSecfor 
RA=r =^-T-d SioA. ©le tangente ALac t =g.Cos A=: 



Sin A 

Cos A. /a* — d» Sin* A. €« fep enblic^ gegeben bie 

Sin A 

€ot«ng<nte AP =s = gSin A ==: Sfn A« /a*^d»Sia«A. 

CosA " CosA , 

IDtoti ftnbet . bie gro^e ^];e ober aa t^uf folgenbe 9r(^ 
AL» AP =^ CM* = a» — <i» Sin»A = , 
(a — d i^in A}> (a -j- d Si|iA)=: r« a 4" <i SinA* 

IRun ifl > • 

aa == ts -|- t* 
' » . , ' r , §.30. 



9Hm!(e A seiegwf ^ncMe AS tint Xan^wtt nam 
^mttt A. ^efe tan^cnte AS iff (eicbr go 6efHm« 
men. . ^an fe|e in i^ic Qiki^mi fUr MN, §. ii. 
m =: f , fo iff AS = gCos A. CN tofcb banii 

., - ; "sitf A 

CS == - a unb tfi tie 6ecantt, finb ba G? Me ©u^ 

Sin A' i 

fangentc = CS — CG 1(1; fb ijl GS = a Cos » A, 

'Sin A . 

I - I • 

I 

S. 13* 5DaCG=aSinA; CB=a;CS== "a 



Sin A 

lf{; fo ifi CG: CB = CB: CS, txtf {(Ii Die §o(6e 
3[)re t(l Me ntUtlete ^roportioikal • iinfe |n>if(ben bee 
Stbfdtfe unb ber @«cante. 

$.14. SRan r>erl<lngere bie ^angente AS, bitf f7e 
,^ie ttttin%ettt fUine Hyt in F bur(bf(^rieib<f; fo feiin( 

man im ^re^ccfe AFC aUt btttf ®infe( unb bie @ei^ 
. AC, ©a- nun bee Sin CFA = Cos- ASC = 

Cos ECH =^Cos A; Sin FCA = Cos ACB = 

g '■ 
»_Sm A Ift fo ifl AF = g SinA; folgllc^ AF. AS=g* j ' 

£ Cos A • 

Ui ifl: jeberJDidmefer EC ifl bie mittfere f)roporriO' 
ml ' iinie iwifd^n ber '^ongente AS unb ber €o(on# 
genfe AF. bie mit i^m poraUel ftnb. 

§.15. mad^ $. 9, tflSinFAC = SinECA = 
«b_. dlfo Iff CF = _k . 5Da nun C« = AG= 

fg , CosA 

fcCosA, CK=!b i^; fo iflCK,b{eO«lbeReIne2ft-^ 

liemt(tfeteg>rop9rtlona(*4inte |iDif(^ ber Otbinate unb 

(m €of<cantt» §* i^,  



H9 

%. t6, 5n«(^ §. II: ijl 

LN = g 7f *—»»*) + g Cos A. m 
f fSiqA. • 

NO *: g_/r* — m*) -r g Cos A. m . . Wfp {(i 

f . f Sin A 

LN. N0"= g\ (f« Sin * A — m') . 

f». Sin»A 

Serner ijl CN = am §. ii. 

fSinA. 
^(foRN. NB = (a-f am). (a— am) =3 



fSinA fSinA 

a'. ( ft Sin * A — m*) 

f* ,Sin»7L - 

©omit LN. NO: RN. NB = g» : a». 

€$ f<9 WZ eine anOcn Hnie , n»t((^e tie Vire {9 
N idfntittt, au^ tiefe mu^ {§re (cpben coori)it(ir«a 
1Diame(er^a6«i, mown ber eine ntit i^r putaQeliff^ 
unb ber anbere fte $0(6iref. ^i fei) biefec K.' ber «n« 
bere L. Server {e9 (n biefem ^aUe B ber generirenbe 
QBinf e( biefer eoorbinirteit ®r&§en / unb n bie ouf bem 
diameter k genontniene K6fcifle , ober bte €n(ftrttung 
tti ^ittetpmUtA biefer iinie wm Senfruni/ fo ift: 
ZN. NW = 1»^ ( k^Sin'B— o') > unb 

k* Sin*B.. 

RN, NB = a*. (k»Sin»B — n»)i atfo- 



. k» • Sin» 

ZN. NW = aM*, fo($U(^: LN.NO:ZN.NW=: 

g*: K 

(SQenn (td^ dfo jwep ten in einem fJimft^hbM 
' 9()re fd^netbea} f» ocr^ten ft<|^ bie SHtfMngef i^rer @^« 

menfe 



I 



^ stoo 



mMt, toit hit Ouabratt ttt mit ^ttUn patcMtn ^fa^ 
meter. 

'. ' > 

I-. 

§. I7* €« fe^en mte juDot Fig. 15, AC, LC 
tie iuth'9Q3Jnfe( unb ^unffe A coorbinirfen ^S)tameter. 
KD=DM elhe mtt EC parattele OrWnafe, We Ttbfclflt! 

DC = m, fo itt KD = g. /P—m*- DE = g Cos A-m> 

.f - . f Sin A 

fBtan m^me £F oon beiUSigcr ®t:60(j un^ ei f(9 
E? = ir. 3(1 nun HF perpcnbifufar auf F, unb fo- 
mii tint &rt>tnote bcr Hfm ; fo ijl : ' 

HF' = FN* = b". RF. FB = 



a» 



b*. (a,-f- am — n). (a— am -f. n) s=5 
a»r fSkT f Sin A 

b*. (a* — a*in* 4" ^amn -:- n*). 
"I*" f" Stn«A TsbT 

^U iinien KM unb HN f(^n«iben ftc^ in irgenb 
ctnem ^mttt G, bcr irtn(rba(6 ober au^cc &<r €((ipfe 
fe^n fonn> unb «4 if!: 

, FG = FE. Tang GEF ?= 
g. bSin A ; GE = FE. Sec GEF = ng Jbmfe 
a Cos A aCosA 

NG = ]^^ -f FG = 

b y^ — 'a'm* -\- aamh '— r^n") -f" bSinA.'n; 
r ' f»Si^ fSiiiA aCoiA 

HG = FH .— FG = 



b, ya* — a*m* -|- aamn — n*) — bSinA.n; 

7" f*Sin»A TsTnA , . /^ •a'CosA 

a(fo NG.GH = b* (a»~ >a*m* ^-aamn — n'Sec'A) 

JL*. f*SiQ»A fSiuA 

SROQ 



/ t 
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• tRdti fu(^, beii'iSer(|t ber ®edmen(e EG \Sah GM* . 

KG = K D 4- DE — GE rg 
^ /^fr— m*) + g Cos A ii m— gn ; 

T . . . f Sin A . arCosA , * 

MG = MD 4- GE — ED a= ' 

jgyfT— m*) — g Cos A. m +'gn^ J , . 

f/ fSiqA aCosA 

•^foKG. <avt- = ^ ^ ' ; /  

g». (f»— m')~ g'Cos*A-m* 4 . 2g»mn - r g'n* ', 
f*" , ^  f*Sin*A. . afSinA .a«C6s*A. 

. ^iefe Abqua'tion vectoantielf ft(^ turc^ .((^r einfa<(^ 
IXebucrion in fofgtnbe: 

KG. GM = g^ (a»~- a*in* - f 2jamn_— n»Sec»A); 

a» • f*Sin»A fSinA 

atfo Ifl NG. GH: KG. GM = b: g\ / 

, ^aren p unb q Ut coorbinictcn TAamitic (intt 
ionber«n mif q paraOelm drbtnoft/ todc^eHN In G , 
f*n«{t)et; fo iBSrij'b*: *»/ bos SStr&olftiff beg SXefJan- 
Sete iprer iSegmcnte ju jbcm 9le!;an(e( b^t @ej[mente 
GN, GHi olfo i|l bas 8Ber§a(tnlp be« SKeftotij^te 
\tntt ®egm^nte/ )u bim ^(ettdttgcl ber Gegmenfe 
KG wnb GM bcr itniiKM, n)ie q*, g*^ tok baS 
Ctuabrae ber mit i^nen poraUeU^ S)iame(eri 

9lot€. €< {(I alfo mlt biefcm ©er^arenltfe »te 
B^ ber ^atahth '^it merben fitibett/ \>a^ fet6e0 audgf 
Be9 bier ^^i^petM Statt ftnbr/ unb fofgfid^ ein of(ge« 
imiiieS fSer^dftnip ber €urt)en ber itDepfen Orbitttng fe^. * 

^ »irlans(te bie ^iasonofe ZC, n>(((^e tie fUipft in U 

fennel; 



» / 
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f^neiber* QRon 8(e^e WX patcM mU iitc ^n$m 
Tlfe, unb « fcp CT = p; fo ifl loegen ^e^nlU^cit 
Iter ©reijerfe ZCB , CTS ; CS = 'pt> ; 

/a»4-b* 

TS = _pa 

19lan htttai)tt CS a(6 eiiic Orbinafe bet 7(jr«i; 
tmb fa^. bie coorbinirte ^bfciffe SX , fo ftnbct num 
SX*" = a ^ Ca*4-fe') •- P^^ , «tfo 

a* 4- b» a» 4. b» 

SX* -f TS* 5= a*. 

^ief(« ifl bad f8er^(cni0/ bod €u(«r bur<^ ben 
S)tfferent{a( « So(cu( ouf eine fe^c mi^fame Utt fanb^ 
unb bae er &u0crfl merfmiirbig netint. ^<& gfoube b(o0 
borum/ loeU er e5 fonb. 6^(1 ifl ^( nicbc metfiothr* 
tiger; af$ fo mantle onbere ; unb {<b erinnere mi(^ fe{# 
tier praftif^cn 2(ntpenbung biefes 1per(<l((n{ffe0. £D2«n 
f<mn ti no(^ t»ie( (eid^ter burc^ ben genetirenben CEBtn> 
fel ftnben,' dnb man fte^t bepm erflen $eber}uge/ ^a$, 
bo «a(t> bjefer SSWef^obe CS = bCos A ifl, TS=aCosA 
fepti mifft, unb fomit^ ba SX = a Sin A ifl/ 
TS» + SX* = a* fer^.- 

1 

'  > 

ton, mb fe^ett/ 06 mtr ttid^e and) auf eintge tt^ue ge* 
ratten. €$ f<9 ED eine Xangme,. Fig« 16. unt) out 
l^m 58rennpun((eii G unh F bie QSefforen jum ^unfte 
A ^t S3erti^rurtg / unb FJ, GL perpenbiPuCar auf bfe 
$dii0ente. SStoti |U^e fetmt bie 9>erpenbif uto • iinie 
CK auf bieta«8enee,.unb ti IflCK =^CA SmCAK==^ 
fl ab = ba» iinb tofgcii Xe^nlic^feit b» ^reyetft 

% g 

^ DCK 



*v 
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DCK/ PGL; CK.GD = GL tUt »b. »^.d8inA . 

CD g Sin A 



a 



^ Sin A 

^ ^- » 4- ^ Si» A = b /T+dSinA 'ss GL» 
/a»— d»Sin»A /a— dSin A 

&tn fD pnlwf maiiFJ = b/a— d"Sb! ^, o((b 

^a-f-dSinA 
GL. FJ = b», t)«« ijl, We Keine, «)r« 1(1 We mi«. 
fere, proportional « iinie |u t>en ^erpentifebi ooit ten 
Sdttnnpmtttn auf bie $anflen(e» , 



/  



. ; $. ao. ©a CF = d, FJ i= b 7a— dSiuAt - 

ttttb bet SBlnfel JFD = 90 — JDF int. ©te^erfe CF J 
befannt (inb; fo fennt man tie @ei(e CJ ae a =s CL. 
€e iiesett bemnac^ aUt S>ur<bf(^i((4 ; 9>un(tc bee ton' 
genfen unb Perpenb(fu(ar4inien aii« ben fSrennpunfttn 
In einem JSneife 00m Radius a > beffen C ber fSiUt^ 
pttttf t iff. 

§, 31* !9lan finbef ou4> feid^f bie eUl^mt ^ 
fete ^ut9t, (oefd^ bur(& bie ^ur(^f<^ni»« • ^unfee bes 
9>erpenbi(e(6 au$.bem €enmim unb ber ^angente U* 
fi^rieben isirb. ^ie ifi eine eigene in f!(^ fe(&ft suriicf^ 
fe^renbe iinie bet oierten Orbnung/ bie unferen ®eome« 
letn M^ ganj ftemb iff* 

< 

§. 23, Vii<i biefen 1Ser$^(ft#!n fa(fen ft(& unge^ 
mein oiele anbete aWeiten* Z^ tM Quc einige an* 
i&^utk Fie* 16, , 



I ' 



/. 



;ao4 , 

€« Ijl : FD = a— d«a A J FA ss a— d Sin/^ 

Sin, A • 

CD =a ? CL = a , dfo Iff FD: TA = CD: CL; 

linA • 

gtmet; GD = a 4- d Sfe A •> GA = a -|* d Sin A* 

' Sin A- ' . ' 
CD = a , CJ =: a, alfo iff: 

Sin A ^ 

, GD: GA =: CD; CJ, 
\AfA f«nt) CL unb FA, GA unb CJ poroael. 

1 

§. 33* ^an Mrldngere FJ trnb GA> &i< f!e (t^i 
in P f<6neiben/ fo ftnb t)ie S>ce9e(f« CFJ, FGP k%x^ 
li(^. $60 nun CF = d r FG = ad^ utib CJ = « 
tfij fo ifl GP = 2a, unt) PF = a FJ. 



'/ 



3inFAJ=FJ=b/a--dSinA s~ b. 

PA /T+dSinA). (a-^dSinA) ' i* 
€S<n.ft> 

SinGAL = GL=:b /r-fdSinA ' =_b_ 

GA • /a~dSiaA).C«+^SinA) g. 

^(fo finb bie SOPinee( FAJ. GAL s(el(^. ^k 
tOBinhl ber QSefteren dud be^ben JScenn * §>.uM!(eh mic 
tcr ^angenee ftnb im $5ecii^rungd^^unff« gkit^. SDev 
0fra^(., bcr du< bem einen SBrennpunfle auf ben i8e# 
ru^rung«^9>un(t fdQf/ wirb in belt onberen ^rennpunff, 
}un}(fgeti>0rfen. - 

§. 25. ^ 5^l« ©r«\>e<fe GCQ , GFP pnb el««n^. 
b^c &§n(i(^; benn (i< $a6en eihen gemeinfc^afUi^ 
SDinfd <n G; auc^ Kl GF mit CJ* CK xdiH FJ poraSef. 

_-'"€$■ 



>> 
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€« t^ t»mn«<^ GQ = a = QE, 5Df< ?)rtpenblfwlflr* 
iitiie du6^ bem (Centrum «uf tie .^angente / t^eiU o(f» 
ten frS^ecen bet ^epten SSeftoren in GQ= a« un^ 
QA = dSinA. 

Ifi jie mit :bcr grogen 7(j:c pacoHcI. ^c^' uBergc^e manege 
onbere ?8er^alrni(fe; fte ftnb U\i)Ht ju ftnben, ate ju 

. . . ■•  

§. 27. Snan erric^fe AE, Fig. 17 fcnfrec^i auf 
6er "Jangente im SBerii^rungd » 9^utif ec A ,' fo ifl AE 
cDer feer ^^eit bkfcr g>efpcnl)ifuf'ar • iinle, feer jmifc^en 
bir "ianaenfe unb ber grci^en 2(^e lieflf , bie tKormaU 
linie, ber X^eU bcr Xrc ED, ber jmifd^cn bicfer gior* 
tttal^iinie unb ber ted[>tnnnf lichen ; Orbinafe AD fdttf, 
fete 6«6normabltn{e^ ^ 

®ec artt^medfc^e Vudbrucf tiefer iinien ijl ieidde 
|u pnbcn. €« iff n5mli($ AE = AL. Tang ALE = 

g, Cfts A> l)4>inA = bg =s b y?— d'SiofAyUHO 
, Sin A aCosA a - a -" . ' 

ED=AE.CosAEB=AE. Sin ALE=bSinA.bg= 

b» Sin A; jleic^ bem -^oltett 9>aramefec muWpiiiirt 

:  a -   

mie htm Sinus be^generirenben SBinM^. 



\^ * 



§. ag. 3(uf9a6e* ©en Radius ber ^timmun$ 
fur ben 9)un(t A ju pnben* 

7(ufI6fun8. SDiefe ©r6ge ijl gerabe |u incom- 
menfiirabel^ unb e* Ui^t )u er>»e{fe«, bdf ber 
S)uc<|me|fcr bes itcOrnmungefoeifc^ nmr Im ^reif« auf 

ber 



' s 



\ . 



aoo 

s 

t>ii man turc^ bas Wtatbmtt Uv 3)ifferenHaU 9te(^nunf 
finbet/ fotttt o^tie fe(ber fofgenber S9?a§en gefuttbin merbeti* 
e« f«9.PL bie taftgente. CA = f bee tint, 
MC = g ber anbere jum ^unfte A coorbinirte ^iome* 
ttt. SWan jie^e ble Drbinafe KJ; GA fep x, fo ijl: 
KG* = g*- (afx— X*). a?om 9>unfrt G fatte man 

' • w ^ 

tie 9)erpenblfular. ilme GF = x Sin GAF = x. ^ 

auf bie !tangen(e. ^it bieftr ®r6§e,bi9ibtre man ba$ 
£tuabraf toti KG, t>on beffe^t ®(eic^ung man x' meg* 
li^t, urn fi(& bie7(rbeit |u cr(e{cf^ei>rn > ben Cluotieneett 
nennf man ben X>ut4^mejfer . betf ^rumniung6«^reife$, 
uhb fnbef fomic 

Diamctr. Curv. = ag^ = 2 (a* — d^ Sin^ A) j . 

ab , ab ' 

fldofe I. 9Ran fann ben2(uSbruc( btefe'6 angeB« 

(ii^en diameters auf bie i^ectoren rebuciren/ bann ifi 

at = a — Siu A> ber eine SSeceor / fo Ifl: 

fta— z=:a-f-d Sin A, ber anbere 9Becfor/ foIgUc^ 

. aaz — z* = V --^^ d* Sin*A ; Unb 

Diaoi« Giirv, = a(2az— z*)i. 



*mm 



ab 

9flote,2^ Oft n>irb geforberf/ ben ^urc&meffer' ber 
^i^iSmmung bur(^ ben 9)«rpenbife( auf bie Xangente unb 
ben Sector ausjubruc^en. Urn btefetf {u (eiflen/ muf 
man f[(^ erinneren^ ba^ ber ^^rpenbifel 9om ^renn^ 

punfte auf bie 5;angente = b yfl — d Sin A = 

/ a 4. d Sin A 

b / z fe9* SRan nemtf ftlben P; ^$ ifl bemnac^ 



I i 



ioj 



I X I 



P = b/z = bz , folgttd^/aaz— 2*, sa 
VTaa-T— z •/'2az— 2*) 

bz, unb (aaz— z*Ji = b*^', 

a(fo ifi ber t>urd^meffer bee St&mmnn^ = ab''« z\ 

tDldn fte^t $terau</ baf biefe (Srofe tiid^M gep^ 
ine(rif(be< an fltcb ^aht, aftf b^n SRomen* , 

§. 29* 2(ufgabe* X)re9 ju einem 9>unf(e A 
Fig* 17* coorbinirfe ®r6flen (inb geseBen* tOlan fed 
an$ fe(6en bie un9erant#rltd^eti berSUipfc be(!immen. 

2(uf(&fung* S>a iDir aQf ju einem ^untfe co«^ 
orbinireen unb mit biefem ^unf te t>e)?inber(ic|)en ®r6« 
^en bnrd^ ®(eid^ungen gegeben ^aben^ in benen feine 
&Th$e t>orf 6mme , al$ bie groge unb bie f leine 3f]re / 
unb ber genenrenbe ®tnfe(; fo fonnen/ wenn $ wt^ 
£nber(i(be 0rD^en gegeben finb/ irnei^ unBefannte efo« 
tninireC/ unb bie brttte buvd^ bie gegebenen ®r60en hu 
fUmmt merbem ^f fep &• t5» gegeben ber i8ecror 
RA=r=^-^dSiaA5DietangenteAL=t=g.CosA=s 



\ 



Sin A 

Cos A. /a* — d» Sin* A. €« f<9 «tt)Uc^ gese^en bie 
Sin A 

got<>ngttHteAP=s=;gSinA= SmA« /a*^d»Sin''A. 

CosA CosA 

SKan ftnbet . bie gro^e ^];e ober aa <;uf folgenbe %ri» 
AL. AP =?: CM* = a« — 4» Sin» A = , 

(a — d l^in A), (a •{- d SipA)=: F, a 4* d SioA* 

« -(• d Sin A SB aa~ir^ o(fo: ts =;:r« da<-->r, folgfif^ 

aa == ts -4- I* 

» Jf §.30. 
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.. §.30, lCuf8«6e. ©i< 95ec(own US = ra 
Fig« 17. yS ^ n , ZS= r, unt) Die jroifd&en fclNit lie* 
jent>e»®ln!e(USW=«.unbUSZ=y3 |int> gegeJen. IDtan 
fbli bie ttnoerdnberlidiien @i'60en &<r €Uipfe befiimmen. 

^ttfUfuni?. €d fep A ber generirenbe ®tn(e( 
fie ben Radius US, fo iflni = a -- d Sin A. 9Ra« 
octtn^ X ben ^tnfe^ ben US mit brr ^;:e moc^r^ fo 

IjlSinX = UXi= bCosA; Cos X=SX=aSinA--d. 
SU a-dSiiiA; SU a^sinA. 

!Da nun Sin A = a — m ; fo fubflituire man in bee 

d • 

®Ui^m% fut Cos X, unb man ftnbeC 

m = a*— . d»_ = b» 

a4<lCosX »-|-dCosX. 

, ^aburcO ifl bie®(ei(^ung vuf ben ^irifef rebti« 
ciret/ . ben ber Radius Vector mit ber ^^e ma4)f ^ bee 
®inW VSX ifl jleit^ X-fai ber SECinfel ZSX=X-|-i8; 

^^ ifl bemna4> 

11== b* ; r = b» 

a4-dCo5X+« a-f-dCosX-i-yS; 

. unb fomtt 

CosX4- « == b* — aa Cos X 4- /9 = b» — ar 

I      * I I n— — ^ 

, d d ^ 

. CqsX =s b«'— afti ' . 

!9tan nennc p ben parameter ber €ai|>fe = h*, , 

fo i({ b* =s ap; atfo: Cos X4-« = ** P'—nj 

d 

CosX -(- A =«.?—• H Cos X == a.' p — nu 

.d - d 



bur(|> bie britte/ fo befommc man fofgenbe jtoey: 

Cos j8 — Tang X Sin ^ •= p-rt; 



Cos 



p — m 
T«ngv X Si^ « = p — n 



. p — m 

€:tim{ntr€t man Tang X ant biffin 3me9^(ei(l^ttn4 
gen; fp mirb 

p = m» Sin (a—^) -f-^ SinQg— r)Si n4g 
Sin (a ^"^y-l- Sin ^ — Sin ^•'i 

^an fiibflt'tuire fiW p in etnet ber oMgen ®fef« 
(^ungen^ fo finber man Tang X, unb fomif Hn SSJinfef/ 
^n ber Vector m(f ber Ikft maib^ 

|u ^^immm. 

TdifUfnng. f>a bet ^(ad^nraum bie @umnte 
«IIer migUd^n red^winnid^fen Orbtnafen^unb yt^tWti^ 
ferOrbinaten im 93er^d(tnijfe von b: a fteiner a(« bte 
£)tbtnate be< ^reifetf {(f^ f(» mug aii(& ber^(a(^eqraunt 
ber €0i|)re im tSer^&ltniffe Den b:a fleiner fi^^n; menti 
t)emno<^a*<r ber $(iii^enrattm bes ^€ifed i|l j (oijiab^ 

ber ^(a^enraum ber €Ot)>fe. 

9{ Of e. €iner €Qipfe $(i<^(n#3n^ft if{ atfo gl«l($ 
>anB(&6ttt'3R^a(f( einrt j^eiftf/ teffcn Radius ss/ab^ 

I I 

Vuf(6fu)t8. tStftit tl^Ie Me ^te^ Kjm AC t(« 
C^Otpfe AB in <in« ft^r gro$e Tbiia^I gleic^cr %^U(, 

^; »Ie 



* N 



SiO 



fok eh» hh (Fi^*, J g.) uttb itttadiU efttett fofc^ X^til 
dte ble €in^ei( / fo iDirb bet ^\ad)maum bit ^Uipfe 
ou6 citter fe^r grofen 2tti|o^( t>on StcEtongeln/ mteefhi 
(e(le$en> beren ihi^ eitte Orbinaee bed ^reife«/ berett 
.Qo^e bie Sin^eit fe^Q n)irb» ^er 2(ugenfd^eiii jeigef ^ 
ba$ bie ©umme biefer dteftangerum etmod flt6perober 
ttm efmat fieiher fe^tt muffe / ali bie genaue ^lai^t bee 
Sdipfe/. o^er etf iff iugfeict^ o|fen6(ir, baf bicfer $e^(er 
befio fleiner'werbe, |e tUiner man bi< gUi^inX^titt 
eh, hi mmm(. 

tOlan (c^e/ jeter biefer $$ei(und$*'9ieffaiige( bre^e 
fd^ urn bie gro@e Q(]fe AC, fo whrb j«b(r einen f((i> 
nen SUinber b^^feibitt/ bcffen t&rp«r(i<^r 3n^af( 

s= (hi)** *♦ («h) = 0**- 2a X — x^V.i feptl toltb* 



a- 



^ie 00mm( oflec biefer €t({nber gtbt ben f6rpern(^en 
^n^alt be< €fl{Rfoib«. @e|t man dfo AC =ta, unb 
natb unb nA(^ x= i =2=^3 =:^«, fo b((6thm( matt 
folgenbe 9td^e: 
r. >2ab* (i-{-a-f.3.-|-4-|-5-(...... 4-8) — • 



c 



a= 






( I -f- 4 + 9 4" ^^ 4^ ^5 •  • • 4" *0 



> 



S)a6 erfle ®(i<b biefer imr) SXei^en ift nmtj 

b». (a»,t4-i.a) = (a.*4-*») ^= Ij^^Ca+i) 

A* 3 a* 

5Da6 imtfU ®{ieb: 

'ir= b». (a. tf-f- i, 2a -|- i) = b». 2a! 4*3^ 4" ^9 
y fl. J ~* ? 6 , 

1ifib^bieSpiff«t«njbi9ber®Hfber= i>** 4a'^3a*la. 



S)a 



^a mn nun th ^^etle eh, el k. oto fe^r tkin 

Utxadfitt] fe toixt) a bif (Bumme biefer "^^eife einefe^t 

- groge 3<}^( f^9n/ unb fon^tt a"" gegen a' mbitt&i^tU^. 

SRait fi^nn dfb o^ne mert(id[>en Seller 3a'— a, n)cg< 

6 

fafffn/ unb fomit mirb ber f orpertic^ 3n^ab brt€Q{p^ 
faib»T==b*. 4a > = 3. ab»; t* 

a* 6, 3 ' 

/ €d tfl.clfo berfe(6e f einrt SUinbert, b#n S3(l« 
fttf bte f{eini ?(;:(!/ unb be^en ^hi^e bie gre^e Tift if!. 

97ocr. S)urd^' bitfe 9Reff;obe n)itb bie^nffifung 
tne^rerer fur bie ^eo^jgcop^tt mlc^tiger Ttufgaben fe^r 
It((^t. ^c^ toiU nuc einige biefer 2(ufga6en ^ier btmttUn. 

* 

I. €ine $(a(&e 0m%( botf €((ipfoib/auf btefee 
({e^t (inc onbere 3(^^e im ^cru^cungtf < 3^unf te fenf« 
reject/ fo tA0 fe(^ t)a6 Sdipfoib {i^ncibet/ itnb miC 
bem '3Rmt)ian recite QSinfeL 6il&et» IDlan foU bic 
grof ( unb bie fleinr ^ire bH €((ipf< 6efiimnf(n^ bit 
^ butc^ bm @(^nitt «ntf!e^et. 

11 S)ie unt>et£nbern(&£n t)imnt(tonen bc< SQfpa 
foiM unb einM ©(^nices finb gegeben* SRon t>er(ange 
bie ^imifionen eineg onberen ©c^riittd ^ ber mit bemer« 
^ ften eineh befltmmten 96infe( bilbct k* tc* 

3<^ jtnferfdtfe bicfe TCufgabett ^ier AufjalSfen/ ba« 
mit ber ief<r ocrfiu^e/ toa^ bie bitf^eviBen fOIct^bim jit 
tciflen vermigetit , . 



^08 
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^.oti bit ^i^petbtt^ 

§.i. ^an 6ef(^rei6e (tnc J^9per6al auf tie im 
tx^tn 'Kb{d)nitt$ §♦ 9* fltjeigce Tltt , unb trage fomie 
, »om 5)unf(e C ouf ber ifnle QQ pa|?tit)e uttb negatiDe 
Tlbfcijien, fo bap CD =: a Sec A unb —a Sec A fep* 
^\x jeber 2(6fciffe erricbfe niiiii cine tec^eminfiic^te 4>ofttioe 
Orblnafe DF> unb elne negaetee DXi 6e9^e==:l^bTangA, 
fp ent(le^en jmep coorbtnirte d^nlic^e linb burd^au^ gteic^c 
SutDett/ beren Vertex A ton bent enrgegengete|ten Um 
AA = 2z ah^t^tu (Fig. 1 90 

$• s« SRan emc^ee eme'^erpenbiPuIftr4in{€ jurit 
9>unfte C mif beriinte AA/ unb ne^me ober^alb unb 
utt^r^alb bie 2(bfctffe CE — "4^ b Sec A, mib ju )ibem 
5>ttnfae E jwe^ red)rn)inf H4)re Drblnotett GJE = fT aTangA; 
fo entfle^n ebenfaQtf jme^ coorbtnirte ^^perbeln/ beren 
cntgegengefe|(e Vertex um aCB =:. 2b von einan* 
ber abjle^en* ^m nenne biefe ^i{}an|en ber ^{ecter 
, bi€ Hifixx ber .^^pecbeL 

ite SRofe. <li fmb o(fo be^ ber ^9perbe( 4 <on 
orbinirte i£un>en ju betrac^ten ^ n)otin je jmt^ unti 
imep gegeniJberliegenbe einanber d^nlicb unb gfeid^ f!nb. 

afe SRofe. 3fl CA = CB, fo finb aOe i>ier co- 
orbinirten i^^p^rbeln einanber i^niicb unb g(et(b; 

§. 3. SRan Derlangere bie Drbfnafen DF «nb EG 
: (Fig. 19) Hnf^, big fie |ic& In einem ?>unfre H fc&nei^ 
ben, fo ifhCA: CB =:CD: DH, folglj* DH=lxSecA. 
EH =a Sec A = CD, foIgH(^ FH = b,(Sec A-TangA), 
HO = a (Sec A ~ Tang A), ©a nun Sec A — Tang A 
hiemafe nftH fet^n fann/ fo fanti' auc^ We Unit CH nfe« 

malt 
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wafe Me ^tthei Berd^tett. ^iefe un^eftimmf verl(ln< 
gerte ilnien CH , CZ tc nennt man Me ^flijinptoren 
ter ^9peri&eU < 

§. 4. FZ Ifl fctnttiat^ b (Sec A 4- fang A); 
GW ;= « (Sec A, -I- T«ng A) , «lfo. FH. FZ = 
b, (Sec A— Tang A). b(SeaA4-TangA) = b» } unD, 

HG. GW = a*. 

$.5. ^a bte ©cponten unb bU tangeijten uh* 
(((lirnrnt TM^ftn; fo (6nncn ouc^ bie ®(^enfcl bcc J^9' 
.|»er(e( unbeffimmt vertdngert loerben. 

§. 6, man aie^ FC unb GC; ba CF« = 

CD»+FP* Ift; fo i(l FC = /V.Sec» A+l)»Tang» A, 
unb fe|t man a*4-b» = d% FC==/d»Sec»A--b»). 
€b«n fo id GC = /CE^" + . GE' = 

V^b« Sec» A -|- a» Tang » A , =s /^» Sec »A' — a», 
«lfo Ifl FC» — QC» =; a« — b»/ 

^It SDtfferens tftt Ctuabrofe biefer jiv^ iinien ifi 
A(fo gleif^ bee S^i^eretti bee Cluabrate ber be9ben Uptn. 

. f 7. mm tmwt Sin FCD = FD = b Tang A; 

FC /d«Se<?A— b 
Cos FCD = CD! = • Sec A 



FC 

€ben fo Umt man Sin GCE 



/■d*Sec»A-^b» .; 
GE = a Tang Aj 

CG 7d*Sec?A-^ 
b Sec A. 



-»»"'*""»^"— "Hii***" 



Cos GCE == CE == 

CG , /d»Sec»A — a» 

«0?<Mi fennt olfo au4> ben SjBinW GCF ==90 — 
(FCD-f GCE) unb ti ifl Sia GCF=sCos FCD^-GCE = 
ab = GBv'CA. 



■/d«S«c»A--»»> /d«Sec»A— b» 



CG. CF 
§» 8 



• I 



L 



/ , 



f. 8.. S9l<w.ale§V Ft mtf <jC; LG mit ¥C. 

pcatm, fi>i|l t>a«. t>«a«<Jo8w»n» LFGC =3? LF. FC, 
SmGCF=sab, gTdc^ 6em ^eftangel b«r ^pen, 

Snote. ^a man im -^<iroKe(6grdm« LFCG tie 

@eitenFC^=:/d»Sec»^A-bSl)<<©ert«LF=v^»Sec»A^ 
tin^ benSiaLFC ss ab (ennt/ fo fu(^e man tielDiOf 

genaUn LC u.-FG. SHan jint>etLC=sd, (SecA+Tang A)C 
FGssd (SecA — Tang A), unb (bmtt LC, Ffi :=r d*, ' 

SJlan t>ergrei(^e biefc 9|to(e mit $. at- 

I  > 

$.9. idlan oerlilngece bfe mU GC (WraQt(e LF, 

Hi fie tie ^ire in M fc&neibef i fo finb bie ^re^ecfe 

GC£ tinb FDM 4Hi(^/ t*enn e« ifl iMgen ber ^» 

tfltlelen fcjif SBJinfel GCE = DFM, fomir ifl/ 

CE: fcG i^ FD; FM, obet 

h Sec A: /d»Sec»A - Ja» — b.TaBg A J ' FM , alfo? 

.FM=: Sin* A. /d'Sec'A— •»»; fetnet ifl:\ 

C^: EG :^ FD ; DM, ober 
bSecA; aTangA=bTangA: DM, a(fi)pM;g;aSin»A 

Cos'a^- 
fo(ali(^ CM i= CD — DM =5= 8 Cos A. 

$.10. SDIon tfterl^nflete FM, 6i« biefe iinie bi« 
7(ff9mp(ote in S ft^neibet/ fo ifitm t^re^ecfeMCS bie 
tit iinie CM, ber ^infel CMS ?= CGE, unb ber 
fSiittM MCS betamt, unb «i if!; 
MS =s CM Sin MC S = I — Sm A /d»Sec«A:a* 

" Sin(MCS4-SMC) - « 

4rff0 ift FS=:FM4-MS=/fiFsia'A— «» =GC=LF. 

^- -  * * • 
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^tn ben 3((f9mptoten sejogene unb aUt mit fdbtt pa» 
raSelen iinien in ^mep gfeic^e t:^ei(eV €^^ti fo finbet 
won/ ba0 Gp:5=LG = CF f<9/ unb bog fomit bte 
iinle CG bie iinie Lp unb aUt mit felber pataQflm 
iini^n ^alhitt, S)er ^lirje (o(6er n>trb mwx bie iinie 
CF = f , unb CG = g fe$et?. 

f. II* ^6 f(9 CO :^ m, fo if) locgeti ^e(n(l($# 
ffle ter !Dwi)«rfe CFM, CRO, CM: MFssCO: OR, 
O^aQosA: gSin A;=sm: OR, alfoOH;^ g^mTaDgA, 

mm FN mit FM pamlTel iff. 

^. xa. SRon |ie(e PQ^fenfrn^C auf tie 7(re. €< 

f<9 PO :^ z, fo ifl: 

PQj:^ z, Sia POQj=i 2 Sin CGE ssb r. b Sec A, 

g 

Swer t jl CQj:;= Ce -f OQ^^ m +zC6sP0Q = 
(m -|- z.) a Tang A, a(fo ijl: 

. ■• g , -•' 

PQ*^:5=b*. ((m^-z, a,TangA)»-.a»)c5st».b«,SfeC*Aj 

V g . 8* 

nutf biefer ©leic&ung entwicfefe man z, fo finbet mail 

2 = ip g,-/m*Scc2A— a*) 4* g-mTangA. 

 ' '  a ^ a ": • 

€< ^Qt alfo z einen pofttioen SB^re^ PO, unb etnen 
iie8atit)ett ON, unb ba g^ m Tang A = OR bie 5)rf^ 

' « 

fetttij biefer iwe^UBert^ iff, fo iff PR = RN, unb 
«S (^eilt {omit bie oeciatiflerte iinie CF aSe iBJK GC 
paraOeien Orbinotin in s gf({<^ X^ei(^ €beti fo e^eUc 

CG 



« \ 
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CO dUe mit CF iti biir SRe6en«%per(e( s^icgettett 
9>araae(en m jme^ gleic^e $§e{(e« ;S9latt tiennt (te bamm 
conjugirte SDiamcten ' , . 

S. 13- €e f<9 CR =t X, fo 1(1 CM: COi=: CF:CR, 
pbec a Cos A: m = f : CR^ 4lfo x = mf Sec A , alfo 

• * 

a*x^ =:' m»Scc»A. ©u6jli<uirf»'mon In ber ©Wc^urtg 

§. 14* @e|t man x = f, fo loirb PR = ©, 
unb'RO = FM, ol|b ifl JFTvl bie Xonaenfe a«m 
|>unfte F, unb Ifl §.9 = g- Sin A. ' 

f 15, €< 1(1 CM = a Cos A, CA ;i= a. 

CD =; a , a({b i(lCA ble sro0e^;re, tie mittlete 

CosA 
9^opocti6no(> iinie iwift^eti ter ^^fdffe tittt ber ©ecatife/ 
ta$ if}/ bem %i^fmxi ber %«/ ba$ |toifH;en bent Wi' 
tttpunfte unb bet ^ottgetite Ilegr. 

§. 16. "XuS ^. 10 folgt au(^, baf RU = "^i 
fp(g«(^ UP .= NT fe9. 

§.17, €« Ifl CF: IS = CR: RT, ober 
f; g= f m Sec A: RT, dfo RT = ?. ra Sec A. 

a '  a ' 



©a nutt RN = g/m^Sec^A— a*) ijl, fo Ijl 

a 

NT = g. m Sec A — _g /'m,' See* A — a» , unt> 

r  a ^ ' 

UN s=\g« m Sec A 4- g /'m'Sec'A-^ *»)» <d(b 

UN/NT » g» =s C,C% SBenn 



/ r 



<B«to69 3<l(e 16 Part frcr ?)unf ( bc« @fai6« fifi* 

ber 'C9iit(el|>unf c bed @ta66 
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172 
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192 

197 



199 

204 
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215 
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28 
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4 

2' 
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JjlBK* wcfliutoffen. 

pSec*Az — pSec^A. Tl 



.<— 



sf p. (z-|-«n) + /P-iC^+'«) 
AF , -^ 

pS=QA — 



, AT 

r»2 



•*i4 I 



*Siu»A 



f* Sill * A 



g*,./f»— m» g/f»'-^m* 



EC 
TA 

a— Sin A 

tbenti 
CH 



LC - 
FA 

«•— dSinA 

n>et( 
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aUdc^elc^t art 6ett SSu^binfter* 
* S>(i^ felatt ©eite 135 K. wfrb au^gefc^nittert, uti5 i«tn 



^ s . < . s 



|dffen fd^ tie SXt^Mngd i^rer^igmtiKe »{e. bie €ttt4« 
bMte ber mit fel&en paxaMin SDiamettr.. 

9fle(e» differ ie^rfa| \\AU m^t, ti ma% b» 
3)ur(^f(^ni(!w«^unft au^er ot^er inner ber ^pperbef/ obev 
aud^ be9be fcbneibenbe iinien ^ongenfen fe^n* ^\t ^e0 
miS^Tfrt tfl DpQfommen biefefbit 

§ 19. iDl«n mfl(^ (Fig. ao) CP 5= CQ =;: CR =3j 

CS :±: d = /a» -f b* , Mnt> fu(^ We ju blefeii T^ijcif. 

fint $e^6rigeh Ordinonn/ fo finbet man fiir bi< ^e^t^eii 

' ieri$on(aIcn ^9p<r6e(n 6ie Orfeinoff n ju biefen ^unftetf 

dis b« , iml> f^c t)i( |nx9 fSertbpakn bie juse^citen 

a 

Orbinottn =^* ^oti netrnt <>{(fe OrMnottn bic 9>ar4* 

 ' b   , ' ,/ 

mtee ber ' ^9per6e(n ; bie ^in^P» Q.* B.< S bie 
S$cennpunf(e berfeKeit. 

$. 30. Tlvti ben iSretupunffen P, Q, jie^e matt' 
||0C9 SSrfforen itdc^ cinent ^unfte H, B^t^* n*<>t HQ 
Jttifrttb* duf bie JTire CA; fo 1(1 HG === b Tang A,, 
PG 3;: CG ^ CP == a Sec A — d, folgli*: 

flP=/PG»4-HG'5=dSecA-r-a. €6en ffe ftnbef BUim 



•yTF 



QHw=/QG»4.HG* ?=/(aSecA-|-d)»4.b»T»ngU=a 

dSeeA-f*** Wfo tfl: 

QH -- PH =5 sa« wnb QH. PH ^ d» Sec»A — a», 
!d)a<&t man CL == b S^c A> unb }te^t bie re(^(« 
wiaflUiKe Ctbinate ^ ==; a Tang A , bann au(^ bi« 
SMrtoren RK, SK; fo ftnbet manRKt^sdSecA— b, 
SK x=dSe6 A + bj f6Ifl(t(^; SK — RK s= ab} 
SKt RK =5 d^Sec»A — b». 



' ' * , r - - - 

^(ei^ ber ^jre/ n>e{(&e bittd^ bie SSerrcji? ge^e, ^ feirner 

CK :=? /d*Sec»A -T- a% unb CH =;? /d"*Sec»A~b* 

coprbinirtt ©iamettr fmb ju bicfcn?>unf ten ^^ 6. u, i^j fo iff; 
IL ^as ^robuft jrDe^er ^e!toren gleidg^ bcm €tua« 
brat be«|enigen ^mmetfrtf/ ben bii M^en.imberen e|n« 
fc^liepen. ' _ 

gin HPG =;= HG =;= bT8mgA; Cos HPg » a SeeA^ d, 

HP dSecA-a dSecA — a 

91enn( man a(fo ben tSinftf APH> ben ber Radius 

Vector mic ber 2(|re mad^ff ^, unb ben Radius Vector z ; 

fo l^pt ft(^ bte ®(eic^ung fe§r (ei^t anf biefe unSefamiten 

unb unt>eranberlic^en ®r6f en rebudren/ iinbm<m\.ftnbe(: 

z 2s: d» — a» =5 b» 

a ^ d Cos ^ a fit d Cos (p* 

^enn alfo bre^ 93efforen unb bie imifd^en fef^en 
am ^renn)>un(te liegenben ^infer gegelen ftnb^ fo lann 
man aud biefen bre^ @(et(^unsen'bie unverlinberUctfm 
0r6pen ber Jg»9per6e( jbejlimmen. 

§» 22» €$ jcp HZ tie tatiflenM |um 9>u>tfM'H, 
((» ifl im ©ce^erfe ZHP; Ztt: ZP :?=:Sin ZPHrSinZHP. 

*W gSin A t d — a Cos A x^ b Tang A; Sin ZHG, ' 

d S«cA-a 
Sm ©nptrfe QHZ i|l ZH; ZQj5= Sin ZQH? Sin QIIZ, 
0^; gSjn Aj d-|- a Cos A =: b Tang At Sin (gH» 

d5ecA«4-a' 
SDa nun d -- a Cos A 53 d 4- « Cos A \% fo ijf 

d Sec A — a d §tf -A rfi « 

Sin ZHP ,sa Sio QJiZ ss= b. 



i - I > 

fe t\A\t affo tit ^aits(n» ten S&inrel/ ten tie 
(Beftoren tnac^en/ in jwep glei^e X^eile. 

§• a3« X){e au0 bem ^renhpunfte P auf bit ^au« 
Iiettteg€j09ene9)crf)cnbifutar=|iriie P»=HP,Sin PH^ =;: 
4SccA~a. 1) 5=: b, /d Sec A— a. €ben fo t|l; 

g  V' ^^ Sec A -|-a , 

Q^ = Qfl. Sin QH^ 5= d Sec A -|- a. b = 

g 
b/dSec A-f a, a(fo P«. Q^ == b». 

i/'dSecA— a ' , 

§. 24^^ S^ie einit 6dk%n €r6{fnung bed Sirfefe 
P^=r:m 6efd^rd6c man fintnStti«»^o$m, u^b jfe^e 
Don Q eitten Radiiis Vector tiod|^ €inem befie&igen ^^unfte 
j ber ip9per6el / f9 ift^ tDenti man A ben generirenbett 
SQBliifel jiim f)unfte * nernjt, Q<r = d Scc'A — a, 

Pd = d ^ec A •^f" *9 wnb yd* =:»m — d Sec A — a* 
SotgHc^'ytT + Q* = m — 2a = Bp 4- BQ , ttlfo ift 

bie <Summe btefer ivc^et) iinten eine unt>er&nber({c^e ®rop,e, 
man titag btn ^uhtt i m immtt auf bet 9>erip§erie 

itebmem 

- • 'V I* ,  -- 

fflett Hvf biefen ^e^rfaf sriSttb«e jlc^ W ^tf 
t^bi, txttn man ft(^ btbitnt, urn eine ^9per6«( bnr^ 
forttaurehN fBenxgung |u ^tfi^tei^. 

$* 25. !9{an crrit^feHF ouf hte tongenfe inH 
fenftcit/ fo ift HF ble SRormat, GF bie @H6norma& 
linie/ unti <« iff: 

\ ZG: GH = ZH; HF, ot>tt 
• Sin* A: b Tang A = g Sin A; HF, aJfo HF= b. 

Cm A a 

ZG* 



I 
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ZG: GH s= GH: GF, obic 

»S!n»A: bTang A=;bTangA:.GF, «|foGF=:b«. SeciU 

Cos A .  , ' .■. a . , 

$. 26. . , Urn bai ju ftnber?/ watf mdn t^ii ^urd^/» 
me^er t)er ^rummung nmnt , verfa^re man mie iey 

3Jlan. jiufcef auct> §ier ; Rad, Curv. ad H = CK^ = j* 

ab ab 

unb noenn z ben Radius Vectof^ p ben ^rpenbiM.auf 
bie Xangfnte bebeufet/ unb ber ^at'amftK == P ifi ; 
fo ill flud) Rad. Curv. ad H s= P. z'. ©iefc ®I<1« 

d^uns ijl <i(fo 0mmt(id^(n ^egeffc^niftcn gcmein/ bicfed^ 
witb niemanben wunbern/ ber 6(9 bee &nf}ruf|ion bie^ 
fee ®r&§e bemerft/ bo^ man x* wegUep^ unb fomitbie 
^rummung ber oecfcbiebenen ^ege(fd)nitte gleic^ fe|fe. 
§. 27* tSRon oer(&ngete bieOrbinafe MN h\i an 

bie ^SffbrnpfOtt/ fo ijl NX = b (Sec A— Tang A). 

9Ran jie&e BD ^ d unb NY mit BD paraQei, fo (Inb 
bie t>m;e(ee CUD , unb N^ gleicbfc^enf lt(be unb a^n* 
(j4 €« i(l fomit CD: DU = NX: XY:' obec 
b:J[=b.SecA—TangA: XY, folit^XY =:NY-=: 

a '   

d^(Sec A— Tang A). JRtin i|l CX = /CM*4.MN*)= 

a . 

d Sec A ; olfo CY i= d^ Sec A -}- Tang A. 

a 
Sienne man alfo CY, x, unb NY, y, fo i|l? 

 GY» NY = 

d (SecA+TangA), d^ (SecA~TangA)s= ^= xyi 

a"' , . a '4 

aWan- 



\ 



tz& 



, §. 38. f 5 fep CD = CH == /«»4- b'g d. 

(Fig. »i.) Snan mat^e CA = d*» CB = d^» fo |fj 

CD=d^> fewer fep: CE:srd4vCF=s=d^ CG=d^' 
iinb fo w^Ut, t><a ift i man tie^me auf bee ^ffi;m))tofe 
CX Itbfciffh, tit in geotnefcifc^ec ^^rogrefiion woc^fen. 
!Dlan ){e§e mk ber. anberen ^jf^pfote CZ bie paroaelen 
•Drblho(en AU , BV ic. fo^l|l na<b §. a? AU=d-f* 
BV = d^* DH ==i df ' EJ = d^* FK 3= di> unb 
jfb loelfer, Wfo jle^tt au(& We'Orbinafen In.geomeftl- 
, f(^ fVo^ttion. 

?8ifta(^tef nwn Me SJogen bee ^«n>e H J, JK, KL 
«te€e§neii, fo finb ble trapeilen HDEJ> JEFK. jc. 
a((e eindnber g(et(^. €« Seffegen n(lm(i<cb biefc(6en au4 
ben 9>atoCefogromen MDEJ =a NEFK, mt) bent 
Dreperfe HMJ sa JNK, arfo fmb fie gJeit^. ««.lfl 
n^m({(^ bdtf ?)aMae(03r«m MDEJ =s DE. EJ. SinC, 
dim i^ DE ss CE — CD =£ dt -- d^ ss 
- ' d%i—0, EJs=di» a(fo DE. EJ. Sid C ±s 
'.d*(dT— 1). Sine. . 

Secnee Ifi ba« ©W9erf HMJ =a MJ. MH. Sin C 

Cdttn ifl MJ ;=s DE rss^d^ (di - 1); HM :^ HD - JE = 

d* — df = d* (di — i) alfo b0« iDteperf HMJ = 

: MJ. MH:sia C = d4 <d».iySirfC,fo mttyttr<iCogram 

a ^ -a. 

MDEJ + /^ HMJ ss d*(d*~ i) Sin C 

..- ' 9 •. 



t 



r 

« 1 

/ * 

^etf^^re vMn oaf Heftlht Tht mif Ittetib tinttn' 
Don ben ubrigen "^Topeiten; fa ftnbet man iiberaa bo^ 
fd6e SXefufeat liefer ^n>ei« tam'QuA fofgenbMr S3i# 
rr«4^tung im ^Ogemfinm oftgetelttt nxtbcn* €$ (inb 
tiamlic^ S>re9e(fe unb $ata(klc$raniun clndnber gleifb/ 
i»emi ftt^ i^re i^^n n>ie uingete^rt i^re Sftafen Dei* 
(often. IRun ifi nod^ ber Sonflrufjion ber SHatut b«( 
^pttM, unb be« geometrifc^en tBer^Uniffed ber Tiy 
fcilfen unb OtWndten: DE: EF = EK^ EJ, otfo 
1)E. EJ = EK FK* €ben fo^ W: MJ; NK =s: 
NJ: Mfl^ olfo MJ^ MH =: NJ. NK- 3ttfo ijl 
HDFK =i aHDEJ; HDGL :^ 3HDEJ, unb ^ 
toetter. €6 ifl a(fo unter biefer 9$orau$fe^ung UDEJf 

bie ^oteni bet ^Qperbel; unb i: di^ bas ®runb«Ser<i 
^(rni^ biefe« (egarit§mtfd^en ^t)ftmi. 

tdlah ftc^t Uicbt/ ba0 man CD fo f^ilen f6nne/ 
bft$ f!at( 3 ^ropordonol # X^eiie 4/ 5... n^^ei(e )n>U 
. fc^en C unb D ju (iegeii (•mtiten* 3[n , biefem Sa(fe 
anbere fid; bad ®runb*®er^a(cnt§^ unb fofglid^ auc^ 
bie^otehi ber i^t)per6e(^ @eff^t man ^&e n proper^ 
(ionirte ^^et(e jwifc^en € unb D . genommen; fo 1(1 batf 






twp«|.HD£j t= d - . (d » — i). Sin a SAvcixoA 

' 2 . 

i|i offen6ar/ ba^ d* Sin C n^ic^t im ad^emetnenbiePofeni 
ber i^9perbei einer beflimmten t^i^perbef, fe9n f&nne« 

€< if} n«(& t)[6erbU6 3u ^eitmrfeti/ taf bief« 0fei(^4' - 
§d( ber ^loifc^en ben Orbinaten faOenben dt^me nur In 
fo fern '^tatt ^4t/ dte man bie ^ogen HJ, JK }c. 
ffir serabc iinien ninmtf. ^ a{>e( bie-^Wimrnvng ber 
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^ . ; ' < ' , • 

d>9P«tM 0<9 H gri^a 1(1, at« 6«o J, w* fo nwifcr; 
fo i(l ><r ftuntme SladKnraum HMJ fWner'ate JNK, 
offb ftttitt t(ttt<^ feltfe ajtt^ltoijfe bUStat^ b«r ^Dpec- 
M nit^t qua&rirt wecbetk %ud^ ifi ^i(c bfe lOlet^obe 
t(0 ttnenb(t(^ t(ein«n ober bet f^iKibmbeti 93e(§d((ni(fe 
tii^t .onnxnt^t/ benit nwO^ man CD in tint unenb^ 
|{(^ ^Kenge w« 5)roportfo«ol # ®t&g«t f^ilen >, fo 
wdcbe n = GO fomie ba« %tapn HDEJ = 

a ^^^ (d-ST-O^Sia C = (d* - d') ^in C 

— ~^ .a ,.■-.« 

y-> O. Sin C, 
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Imogen Ad 
AL 



'- 28 mu| jroifc^frt AB, AD, unb AD, 

pafllm • SmB-f:^ — Sin(B-|-X) 

SinG4-X — Siil(G-f-X) 

— Cot X *- . Cot X 

— (Sin F 4: Cos F) Tang x li«9 

Sin F 4- Co« F: Tanj X ' 

-^ Sin (G4-C Cos G+C> Tang X 
Sin(G4-C>f Cos (G-fC^TangX 
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©fUe 135 3«H< i fiatt Tang x fie^ . Tang X 

-^ — — li — Sinx — SiiiX 

. — — . — la — . ginS— -X — SinS— X ^ 

— — ^ — • 13 »— Sinx — Sin X 

, SiiTS — X Sin S— X 

— . ^ —, ,4 — Sin X , — SinX 

— — -r 1$ ^ Cotx '— CotX 
«_ -^ ..^ i-j — Sinx — SinX 

Eodem mug b Sin F. Sin S fn beu «W(tte ffe^en, 
-. ^ — 30 -:- SinF4-'G4-H:SinF-j-GHrt 

Sin (F-f-G'f H): Sin(F-f G) 

— f34 — 1 — SiiiF-fHif-K Uei 

Sin(F-f H-f.K) 
^ u- — a. -- SinF4>G. SinF4 ~H4'K 

. 'Sin>rSiirE4rG 4. H 
m S in CF4-G). S i n (F4.H4-K) 

Sin F. Sin (F-f-G-j-H) 

— — ^ ^5 — SinB — bSinB 
— , — i — 24 — — be Sin B-^ be SinB 

b a. > 

— 146 — . s — , BCD — . BCG 

— ^ _ 3 — DCA — GCA 

— 148 — fl — SinB — Sin j3 
.^ *-^ — . IQ — . Sin a Cos /3t Sin y3 Cos ^ 

» lie* Sin tf Sin /3: Cos ^ Cos ^3 

— lit -^ 8 *-- I— CosA.-- I — Cosc* 
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^«itei69 B^ife i6 j!a(t bee ^unf ( bed @fd6$ Xm 
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— 170 —'38 — X* p* — x*-i— p* 

-~ 173 — 4 Ijl' BK* n)C8iu(off€tt. 

«_ igo _ 4 -^ pScc*A7 — pSec*A. Zr 
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gegeben won 3« SB* S*©*/ ^«tte, mit neucit 3ufJ|ett t)er/ 
me^irte 2tufl. 8* .785. . 6 ®r. bbei: 24 ft*. 

Jacobs^ J. elementoram arithmeticae et algebrae, fivip 
calculi ium numerici turn literalis compendjium, Edi- 
tio tertia, emendat. et aucta^ &. g^, 9<3r]:«od» 56kru. 

»— — Compendiuni elemfentorum geometriae et tri- 
gometi^aey cum fig. Editio tertia, emend, et aucta, 
o. 798. ^ .9 ^^* <>d; 36 kr. 

— — Differtatio analytica, qua praecipue proprieta- 
tcs.linearum fecimdj ordinis , quas fectiones conicas 

.adpellafrefolemus, inv^ftigantun 8^.^ 98; 6 Gr. od. 24]kr« 

SR4/ ^/ «^anb6udl) beiv Slementar / 2(ntl^metif ))eir(unbett 
mft beir SJcmcntar -' SClgefira fijr 2(ttf4n3er. gr. 8. %oi. 

I ^Ir. 12 (Siv ober 2 fl. 15 hr. 

— — fex argumenti mklhematici diifertationes, Z* 
, maj. 99* 16 Gi\ oder 1 fiL 

ttund^artcn burd^ bte fogenonntcn ^ipcciti in Qanien nrib 
gefefod^enen 3«l)lctt, bercn yiafttfd^e^iflfuttd^ bituc^ bie 9le/ 
gd de IVi unb il^ve manhfc^falttgc 2tnmenbun3 auf emefel&i: ' 
lieutlid^e ^m %t)eil noc(^ nie Bcjeigte itl^vaxt votrgetragett 
tDirb. 2 I^eilc, 8- ^ ao ®t*. obeir i ji^^rs fr. 

!>let(>ett6u($ > ba^ SJamBewr bmtfctjt. cnt]{)dltenb: bie alu 
9ted)Cttfun{l in tin mud iid)t gef^t, in 2 ^^. g* 

20 ©r. obtir I fl, 15 tv* 

Reus, G., elcmenta arithjneticae, ia ufum fcholarum. 
8. 85. , 1 Rthlr. od» i fl. 5o kr*. 

Roppelt, Ji P., introductio in matliefin, quarumcum« 
que fcientiarum cultoribus accommpdata , ad ejus 
iquaque studium incitatoria^ 8. maj. 12 Gr. od. 45 lor* ^ 

6d)6n^^ Scl^v6u(^ ber c6enfn utib fp]^jHf<(^en ZvisonomMu 
flr«.8* 805. . zl^k* j^&v. ob£V 3 fi* 15 ttm 
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